Xi

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIAE TECNOLOGIA
GOIANO - CAMPUS RIO VERDE PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO EM CIENCIAS AGRARIAS - AGRONOMIA

PRODUCAO E COMPOSICAO NUTRICIONAL DE CULTIVARES
DE Urochloa brizantha SOB ADUBACAO ORGANICA

Autor: Aurélio Ferreira Melo

Orientador: Prof. Dr. Marconi Batista Teixeira
Coorientador: Dr. Edson Cabral da Silva

RIO VERDE - GO
Dezembro — 2019



xiii

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIAE TECNOLOGIA
GOIANO - CAMPUS RIO VERDE PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO EM CIENCIAS AGRARIAS

PRODUCAO E COMPOSICAO NUTRICIONAL DE CULTIVARES
DE Urochloa brizantha SOB ADUBACAO ORGANICA

Autor: Aurélio Ferreira Melo

Orientador: Prof. Dr. Marconi Batista Teixeira
Coorientador: Dr. Edson Cabral da Silva

Tese apresentada como parte das
exigéncias para a obtencdo do titulo de
DOUTOR EM CIENCIAS AGRARIAS
— AGRONOMIA no Programa de Pos-
Graduacdo em Ciéncias Agréarias
Agronomia do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano
— Campus Rio Verde — Area de
Concentracdo em Producdo Vegetal
Sustentavel no Cerrado.

Rio Verde - GO
Dezembro — 2019



Sistema desenvolvido pelo ICMC/USP
Dados Internacionais de Catalogagéo na Publicagao (CIP)

Sistema Integrado de Bibliotecas - Instituto Federal Goiano

MM528p

Melo, Rurélic Ferreira Mslo

Producdo e composicdc nutricional de cultivares de
Urochloa brizantha scb adubacio orginica / ARurélic
Ferreira Melo Meloj;orientador Marconi Batista
Teixeira Teixeira; co-orientador Edson Cabral da
Silva Silwva. -- Rio Verdes, 2019.

175 p.

Tese ( em Doutorado em Ciéncias Agrarias

Agronomia) -- Instituto Federal Goiano, Campus Rio
Verdes, 2019,

1. Brachiaria brizantha. 2. pastagem. 3. cama de
frango. 4. reciclagem de nutrientes. 5. gualidade
bromatolégica. I. Teixeira, Marconi Batista Teixeira,
orient. II. Silva, Edson Cabral da Silwva, co-orient.
III. Titulo.

Responsavel: Johnathan Pereira Alves Diniz - Bibliotecario-Documentalista CRB-1 n*2376

xiii



xiii

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
GOIANO - CAMPUS RIO VERDE
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS
AGRARIAS-AGRONOMIA

PRODUCAO E COMPOSICAO NUTRICIONAL DE
CULTIVARES Urochloa brizantha SOB ADUBACAO
ORGANICA

Autor: Aurélio Ferreira Melo
Orientador: Dr. Marconi Batista Teixeira

TITULACAO: Doutorado em Ciéncias Agrarias-Agronomia - Area de
Concentrag@o em Produgdo Vegetal Sustentavel no Cerrado

APROVADO em 13 de dezembro de 2019.

( -/ ’ /[ /(/ C/
= ( e - V}—' e il
rof. Dr. Fernando No unha ' Prof. Dr. Elis Aparecido Bento

Avaliador interno Avaliador externo
[F Goiano — Cam 10 Verde IF Goiano — Campus Rio Verde

Lz A S

Prof. Dr. arcondes de Godoy rof. Dr. Frederico Antonio Loureiro Soares
externo Avaliador interno
IF Goiano — Campus Ceres IF Goiano — Campus Rio Verde

dente da banca
iane’— Campus Rio Verde



xiii

e
=I' INSTITUTO FEDERAL

Goiano . .
Repositorio Institucional do IF Goiano - RIIF Goiano

Sistema Integrado de Bibliotecas

TERMO DE ClﬂNCI{\ E DE AUTORIZACA(') PARA DISPONIBILIZAR PRODUGCOES TECNICO-
CIENTIFICAS NO REPOSITORIO INSTITUCIONAL DO IF GOIANO

Com base no disposto na Lei Federal n°® 9.610/98, AUTORIZO o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia Goiano, a disponibilizar gratuitamente o documento no Repositério Institucional do IF
Goiano (RIIF Goiano), sem ressarcimento de direitos autorais, conforme permissdo assinada abaixo,
em formato digital para fins de leitura, download e impresséo, a titulo de divulgagio da producio
técnico-cientifica no IF Goiano.

Identificagdo da Producdo Técnico-Cientifica

[X] Tese [ 1 Artigo Cientifico

[ ] Dissertagéo [ ] Capitulo de Livro

[ ] Monografia - Especializagao [ ] Livro

[ ] TCC - Graduagéo [ ] Trabalho Apresentado em Evento

[ ] Produto Técnico e Educacional - Tipo:

Nome Completo do Autor: Aurélio Ferreira Melo

Matricula: 2015202320140055

Titulo do Trabalho: PRODUC,:AO E COMPOSICAO NUTRICIONAL DE CULTIVARES DE Urochloa
brizantha SOB ADUBACAO ORGANICA

Restrigdes de Acesso ao Documento

Documento confidencial: [X]Indo [ ]sim, justifique:

Informe a data que podera ser disponibilizado no RIIF Goiano: 28/02/2020

O documento esta sujeito a registro de patente? [ ]1Sim [ X]Nao

O documento pode vir a ser publicado como livro? [ ] Sim [ X] Néo
DECLARAGAO DE DISTRIBUIGAO NAO-EXCLUSIVA

O/A referido/a autor/a declara que:

15 o documento € seu trabalho original, detém os direitos autorais da producéo técnico-cientifica

e ndo infringe os direitos de qualquer outra pessoa ou entidade;

& obteve autorizacdo de quaisquer materiais inclusos no documento do qual ndo detém os

direitos de autor/a, para conceder ao Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano os
direitos requeridos e que este material cujos direitos autorais sdo de terceiros, estdo claramente
identificados e reconhecidos no texto ou conteido do documento entregue;

S cumpriu quaisquer obrigacbes exigidas por contrato ou acordo, caso o documento entregue
seja baseado em trabalho financiado ou apoiado por outra instituigio que ndo o Instituto Federal de
Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano.

Rio Verde - Goias, 28 de fevereiro de 2020
Local Data

-1 ukel.o x,[;;uzemA \/ﬂ(‘, /0

-~/ Assinatura do Autor e/ou Detentor dos Direitos Autorais

Ciente e de acordo:

™ Assinatura do(a) orientador(a)




xiii

AGRADECIMENTOS

N&o seria possivel a realizacdo desta Tese de doutorado sem a inquestionavel
colaboracédo de todos os que, de alguma forma contribuiram para a sua execugao, o que
foi uma experiéncia enriquecedora e de plena superacio. E a essas pessoas que gostaria
de agradecer:

A DEUS, que me iluminou e me deu forgas nos momentos em que mais precisei
para vencer os obstaculos que surgiram durante esse percurso.

Ao meu orientador, Professor Dr. Marconi Batista Teixeira, pela orientacéo
competente, pela amizade sincera, confianca, incentivo e entusiasmo na execucao deste
trabalho, responsavel pelo meu crescimento pessoal e cientifico, enfim pela sua presenca
marcante.

A minha mée, Marlene Ferreira da Silva, meu infinito agradecimento. Sempre
acreditou em minha capacidade e me nomeia O MELHOR de todos, mesmo ndo sendo.
Isso s6 me fortaleceu e me fez tentar ndo ser O MELHOR, mas a fazer o melhor de mim.
Obrigado pelo amor incondicional!

A minha amada e querida esposa, Sergiane Rosa Braz, pela forga, carinho e por
sempre estar do meu lado, te amo muito! Ao meu querido filho, Emanuel Ferreira Bras,
pessoinha que me inspira a viver, vocés dois sempre acreditaram e apoiaram meus sonhos,
por mais dificeis que parecessem.

Aos meus irméos, Aline Ferreira Melo e Aldair Ferreira Melo, meus sobrinhos
Emilly Ferreira, Nycolas Ferreira e Valentina Ferreira, meus agradecimentos especiais,
pois, a seus modos, sempre se orgulharam de mim e confiaram em meu trabalho -
Obrigado pela confianca!l

Aos meus amigos, Edson Cabral Silva, Fernando Rodrigues Cabral Filho,
Fernando Nobre Cunha, Daniely Karen, Nelmicio Furtado da Silva, Gustavo Vieira, Vitor
Marques Vidal, Alefe Viana, Wilker Morais, Rayane e Laura, pelos momentos divididos
juntos, obrigado por tornarem verdadeiro amigo e tornarem meu fardo mais leve.
Obrigado por dividirem comigo as angustias e alegrias e ouvir minhas bobagens. Foi bom
poder contar com voceés!

Aos Professores, Dr. Frederico Antonio Loureiro Soares, Dr. Leonardo Nazario
Silva dos Santos, e demais professores do Programa de Pds-Graduacdo, que sdo 0s

verdadeiros Mestres desta geracdo, com vocés compreendi que o professor sabio, sabe



xiii

que cinquenta e cinco minutos de trabalho mais cinco minutos de risada valem o dobro
do que sessenta minutos de trabalho invariavel.

Ao Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias Agrarias — Agronomia, todo
pessoal envolvido (Diretoria, coordenacgéo, secretaria etc.), ao IF Goiano — Campus Rio
Verde, pela oportunidade e suporte concedido para a realizagdo desse curso de Pds-
graduacéo e pelo desenvolvimento deste trabalho.

A todos os colegas do Curso Pos-Graduacdo em Ciéncias Agrarias — Agronomia,
e aos estagiarios, técnicos e bolsistas do Laboratorio de Hidraulica e Irrigacdo do IF
Goiano, Campus Rio Verde.

Aos funcionarios de todos os Departamentos da Instituicdo, pela atencdo e
colaboracdo nos momentos em que necessitei de auxilio para continuar nesta caminhada.

Ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), ao Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ), a Coordenacgdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Goias (FAPEG), pela concessédo da bolsa de estudo, pelas verbas de auxilio financeiro ao
projeto e fomento a pesquisa de maneira geral.

Enfim, a todos aqueles que por um lapso de memaoria ndo mencionei, mas que
direta ou indiretamente colaboraram para a realizacdo deste trabalho, os meus sinceros

agradecimentos...!

Ningueém vence sozinho... OBRIGADO A TODOS!



A Deus, pela oportunidade de aprimorar os

conhecimentos profissionais;

A minha mae, Marlene Ferreira da Silva,
exemplo de vida e luta, cujo amor e

dedicacdo, elevam-me a cada instante;

Aos meus irmaos, Aldair Ferreira Melo
e Aline Ferreira Melo, pelo amor, apoio

e incentivo;

A minha amada esposa, Sergiane Rosa Braz,

pelo carinho, amor, compreenséo e dedicacgéo;

Ao meu querido filho, Emanuel Ferreira Braz,
meu presentinho de Deus! Vocé é a luz que ilumina

todo 0 meu caminho. Te amo muito filho!

Ao0s meus amigos, Marconi Batista Teixeira e

Edson Cabral Silva, pela cumplicidade, apoio e incentivo;

Ao meu pai, Alcir Carlos de Melo (In Memoriam), que sua
inquestionavel conduta seja exemplo para meu

amadurecimento como homem.

xiii

Ofereco e Dedico!



xiii

BIOGRAFIA DO AUTOR

Aurélio Ferreira Melo, filho de Alcir Carlos de Melo e Marlene Ferreira da Silva,
nasceu em 04 de abril de 1989, na cidade de Rio Verde — Goias.

Em 2004, concluiu o ensino fundamental na Escola Municipal de Ensino
Fundamental Antdnio Gomes de Lima.

Em 2006, concluiu o curso Técnico em Agropecuaria no Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde.

No ano de 2007, concluiu o ensino médio no Colégio Estadual Professor
Quintiliano Ledo Neto e o curso Técnico em Zootecnia pelo Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde.

Em 2010, ingressou no curso de Bacharelado em Zootecnia do Instituto Federal
de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde.

Em fevereiro de 2012, graduou-se em Biologia pela UniRV — Universidade de Rio
Verde — Goiés.

Em agosto de 2012 iniciou no curso de Mestrado no Programa de Pds-Graduacgao
em Ciéncia Animal - Zootecnia, no Instituto Federal Goiano — Campus de Rio Verde -
GO, sob a orientacdo do Professor Dr. Marco Antdnio Pereira da Silva, concluindo em
novembro de 2013.

Em agosto de 2015, iniciou no curso de Doutorado no Programa de Poés-
Graduacdo em Ciéncias Agrérias - Agronomia, no Instituto Federal Goiano — Campus de
Rio Verde - GO, sob a orientacdo do Professor Dr. Marconi Batista Teixeira, concluindo
em dezembro de 2019.



xiii

“Nao existe falta de tempo,
Existe falta de interesse.
Porque quando a gente,
quer mesmo, a madrugada
vira dia. Quarta-feira vira
Sabado e um momento vira

Oportunidade!”

(Pedro Bial)



xiii

INDICE GERAL

INDICE DE TABELAS ..o oottt et e e e e e e et e e s eseessae s aseeesaeesareeereeenas 26
INDICE DE FIGURAS ..o oo oo e e ee e e e e e e et s e e et ees e s e enan s 28
LISTA DE SIMBOLOS, SIGLAS, ABREVIACOES E UNIDADESErro!  Indicador

nao definido.

RESUMO ... Erro! Indicador ndo definido.
ABSTRACT ... Erro! Indicador ndo definido.
1 INTRODUGAO GERAL .....cc.ooevciceeeeeeereeeeer e Erro! Indicador ndo definido.
1.1 Referéncias bibliograficas...........cccccoveviiviiiiiiiiie e, Erro! Indicador nédo definido.
20BJIETIVOS......oo e Erro! Indicador ndo definido.
2.1 ODJetiVo Geral.......cccoovviiiiiiiie s Erro! Indicador ndo definido.
2.2 Objetivos ESPeCifiCoS........cccoveviiieiiiiiiecccecee e Erro! Indicador nédo definido.
BCAPITULO e Erro! Indicador ndo definido.

DESEMPENHO PRODUTIVO DE BRACHIARIA (Syn. Urochloa) BRIZANTHA
CULTIVARES XARAES, BRS PAIAGUAS E MARANDU SUBMETIDAS A

ADUBACAO ORGANICA

RESUMO ...t Erro! Indicador ndo definido.

A B S T R A T e e et e e e e anaes 25

3L INTRODUGAO. ......coooeceeeeee et tee e esees et nen s 25

3.2 MATERIAL E METODOS .......oiieieeeeeeeteeeeees e sese s esnes s 28
3.2.1 Caracteristicas e Localizagio da Area EXPerimental ............c.ccoeveveevererererereninnnes 28

3.2.2 Delineamento Experimental, Implantacéo e conducdo do experimento . Erro! Indicador
nao definido.

3.2.3 ANAliseS EStatiStiCaS ... .vvveeeeeeeeeeee e Erro! Indicador ndo definido.
3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO ... ieeeeeeeeeeeeeeeeseeseseseseses e sess s eenenenenens 32
B4 CONCLUSOES. ..ot ee et e e e e ses st ees e e s s e eeeeeseneeens 45
3.5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ... oo, 45
4 CAPTTULO Il oo, Erro! Indicador ndo definido.

PRODUTIVIDADE E COMPOSICAO NUTRICIONAL DE FORRAGEM DE
BRACHIARIA BRIZANTHA CULTIVARES XARAES, BRS PAIAGUAS E
MARANDU ADUBADAS COM CAMA DE FRANGO E NPK MINERAL

RESUMO ... 49



xiii

AB ST RACT ..ttt ettt b et re e bt ne e te e nnes 50
4.1 INTRODUGAO . ......cooeieeeeeieeseeteee s eses st ss st sen s 51
4.2 MATERIAL E METODOS ........ccoovieeierereeene, Erro! Indicador n&o definido.
4.2.1 Caracteristicas e Localizacio da Area Experimental ....... Erro! Indicador ndo definido.
4.2.2 CaracterizaGao d0 SOI0........cccveiiiece e 55
4.2.3 Delineamento Experimental e Implantacdo do EXperimento............ccccoovvvrencicniennenns 56
4.2.4 Variaveis ANaliSA0aS. ..........ccoriiiiiiiiiiei e 57
4.2.5 ANALISES ESTALISTICAS ......civeviiiiitieeieie et 59
4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO.......cooririmeireereesnsessssssssssssssesssasssssssssnseens 60
4.3.1 Produtividade de matéria verde € Seca..........ccccvvrvrvennnen. Erro! Indicador néo definido.
4.3.2 Qualidade BromatolOgiCa..........covrueerveerieienieerieisiereiene Erro! Indicador n&o definido.
4.4 CONCLUSOES.......ccooeveiereieteeeeeeeeese e, Erro! Indicador ndo definido.
4.5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........cooviveeeeereeeeesereseese s, 101
5 CAPTTULO Ittt 106

ESTADO NUTRICIONAL E PRODUTIVIDADE DE MATERIA SECA DE
BRACHIARIA (Syn. Urochloa) BRIZANTHA CULTIVARES XARAES, BRS
PAIAGUAS E MARANDU ADUBADAS COM CAMA DE FRANGO E NPK
MINERAL

RESUMO ..o Erro! Indicador ndo definido.
AB ST R A CT ettt r e 107
5.1 INTRODUGAO.........coooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, Erro! Indicador ndo definido.
5.2 MATERIAL E METODOS ..o senes s enes s 115
5.2.1 Caracteristicas e Localizagio da Area Experimental ....... Erro! Indicador n&o definido.
5.2.2 CaracterizaG8o 00 SOI0.........cocoiiiiie e 55
5.2.3 Delineamento Experimental e Implantacdo do EXPerimento...........ccccoovvvnirenenieniennen. 56
5.2.4 Variaveis ANAlISAUES..........couruiiiiiieieieee s 57
5.2.5 ANALISES ESAtISTICAS ... vevvveveieiieieis e 59
5.3 RESULTADOS E DISCUSSAOQ........coieieeeeeiieseeeesseresesesesseses s, 121
5.3.1 Leitura SPAD ..o Erro! Indicador ndo definido.
5.3.2 Estado Nutricional: Macronutrientes ............cc.ccoceeervenen Erro! Indicador ndo definido.
5.3.3 Produtividade de Matéria Seca...........ccovrevreiericiinenennnn. Erro! Indicador ndo definido.
5.4 CONCLUSODES........ocoeeeeeeeeeeeeeeeeee e sese e ses st 149

5.5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........cccoovoiieveieiieeeeseievee e, 150



xiii

INDICE DE TABELAS

CAPITULO | - DESEMPENHO PRODUTIVO DE BRACHIARIA (Syn.
Urochloa) BRIZANTHA CULTIVARES XARAES, BRS PAIAGUAS E
MARANDU SUBMETIDAS A ADUBACAO ORGANICA

Caracteristicas fisico-quimicas da cama de frango, utilizada na

Tabela 1. avaliaGao eXpPerimental ..........cccceeverviircvereiseceeee e 30

Resumo da anélise de varidncia da leitura SPAD e matéria seca
Tabela 2. (MS), das cultivares de Urochloa brizantha: cultivares Xaraes,
BRS Paiaguas e Marandu, submetidas a diferentes doses de
adubagdo com cama de frango...........ccovreneinnee e

CAPITULO Il - PRODUTIVIDADE E COMPOSICAO NUTRICIONAL DE
FORRAGEM DE BRACHIARIA RIZANTHA CULTIVARES XARAES, BRS
PAIAGUAS E MARANDU ADUBADAS COM CAMA DE FRANGO E NPK
MINERAL

Caracteristicas fisico-hidricas e quimicas do solo da érea

Tabelal. experimental, nas camadas de 0—20 e 20-40 cm de profundidade, 58
antes da instalacao do exXperimento...........ccccceevveveeveereeiesieennn,

Caracteristicas fisico-quimicas da cama de frango, utilizada na
avaliacdo experimental .............ccoooevieii i
Resumo da andlise de variancia de matéria seca (MS), proteina
bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra detergente acido (FDA),
fibra detergente neutro (FDN), hemicelulose, lignina, celulose,
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), nutrientes
digestiveis totais (NDT) de forragem de cultivares Urochloa
brizantha, Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés, submetidas a
adubacdo com cama de frango e avaliadas em seis épocas de
cortes ap6s a emergéncia (DAE), .Rio Verde, GO, (2018)............

Tabela 2. 59

Tabela 3. 63

CAPITULO Il - ESTADO NUTRICIONAL E PRODUTIVIDADE DE
MATERIA SECA DE BRACHIARIA (Syn. Urochloa) BRIZANTHA
CULTIVARES XARAES, BRS PAIAGUAS E MARANDU ADUBADAS COM
CAMA DE FRANGO E NPK MINERAL

Caracteristicas fisico-hidricas e quimicas do solo da érea
experimental, nas camadas de 0—20 e 20-40 cm de profundidade, 122
antes da instalacdo do exXperimento...........ccoocvvvereeieerienieeseennenn,
Tabela2. Caracteristicas fisico-quimicas da cama de frango, utilizada na 124
avaliagdo experimental ..o
Tabela3. Resumo da andlise de variancia de seis cortes consecutivos para 127
leitura SPAD, teores de nitrogénio, fosforo, potassio, calcio,

Tabela 1.



Tabela 4.

Tabela 5.

magnésio e enxofre e produtividade de matéria seca (MS), de
forragem de cultivares de Urochloa brizantha, Marandu, BRS
Paiaguas e Xaraés, submetidas a adubacdo com cama de frango,
Rio Verde, GOIas (2018)......ccccceiieiieieiieie e se e

Produtividade de matéria verde de forragens de Urochloa
brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguds (PA) e
Xaraés (XA), adubadas com doses de cama de frango ou NPK
mineral (250 kg hal), em seis cortes consecutivos apds a
emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goiés (2018)...........

Produtividade de matéria seca de forragens dos cultivares de
Urochloa brizantha, Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e
Xaraés (XA), adubadas com doses de cama de frango ou NPK
mineral (250 kg ha™), em seis cortes consecutivos apds a
emergéncia das plantas (DAE). Rio Verde, Goias (2018).............

xiii

153

154



xiii

INDICE DE FIGURAS

CAPITULO | - DESEMPENHO PRODUTIVO DE BRACHIARIA (Syn. Urochloa)
BRIZANTHA CULTIVARES XARAES, BRS PAIAGUAS E MARANDU
SUBMETIDAS A ADUBACAO ORGANICA

Dados meteoroldgicos do municipio de Rio Verde e a
evapotranspiracdo de referéncia no periodo decorrente do
experimento no periodo de outubro de 2016 a setembro de 2017......
indice SPAD de forrageiras (cultivar Marandu, BRS Paiagués e
Figura 2. Xaraés), em funcéo das doses de cama de frango dentro do corte aos 34
86 dias ap0ds a emergéncia (DAE) (A), aos 114 DAE (B), aos 142
DAE (C), aos 198 DAE (D), aos 257 DAE (E) e aos 282 DAE (F)......
indice SPAD de forrageiras (cultivar Marandu, BRS Paiagués e
Figura3. Xaraés) em funcdo das épocas de corte dentro da dose de 0 t ha™* (A), 35
da dose de 5 t ha! (B), da dose de 10 t ha™* (C) e da dose del5 t ha
(D) de cama de frango.........coererieierieniese e
indice SPAD das forrageiras em funcéo das cultivares de Urochloa
brizantha (MA) Marandu, (PA) BRS Paiagués e (XA) Xaraés, dentro

Figura 1. 29

Figurad. 45 corte aos 86 DAE (A), aos 114 DAE (B), aos 142 DAE (C), aos >0
198 DAE (D), aos 254 DAE (E) e a0s 282 DAE (F)....ccccovvvvvivninnne
. indice SPAD em func&o dos cortes (86; 114; 142; 198; 226; 254 e
Figura 5. 282 DAE) dentro de cada cultivar de Urochloa brizantha: MA - 37

Marandu (A), PA - BRS Paiagués (B) e XA — Xaraés (C)..................
Matéria seca de forrageiras (cultivar Marandu, BRS Paiaguas e
Figura6. Xaraés), em funcéo das doses de cama de frango t ha* dentro do corte 39
aos 86 DAE (A), aos 114 DAE (B), aos 142 DAE (C), aos 198 DAE
(D), aos 254 DAE (E) € a0s 282 DAE (F)......ccovovveiieiieieiie e
Produtividade de matéria seca (MS) (Cultivar Marandu, BRS
Figura 7. Paiaguas e Xaraés) em fungdo dos cortes (86; 114; 142; 198; 226; 254 41
e 282 DAE) dentro de cada dose de cama de frango (0 t ha® (A); 5t
hal(B); 10thal(C) e 15tha(D)...ccccovieviieiieceeeeeeees
Produtividade de matéria seca (MS), em funcédo dos cortes (86; 114;
Figura 8. 142; 198; 226, 254 e 282 DAE) dentro de cada cultivar MA 42
(Marandu) (A); PA (BRS Paiaguds) (B) e XA (Xaraés)

. Produtividade de matéria seca (MS) em funcdo das doses de cama de

Figura 9. frango (0; 5; 10 e 15 t ha) dentro de cada cultivar (MA) Marandu;

(PA) BRS Paiaguas & (XA) Xarabs).......ccccurerieririerenesieseseseseeens

Produtividade de matéria seca (MS) em funcdo das cultivares

Figura 10. Marandu (MA); BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), dentro de cada 45
dose de cama de frango (0 — Solo natural; 5t ha?; 10 tha?; e 15t ha

43

Produtividade de matéria seca (MS) das cultivares de Urochloa
. brizantha, (MA) Marandu, BRS (PA) Paiaguds e (XA) Xaraés)
Figura 11. - yentro do corte aos 86 DAE (A), aos 114 DAE (B), aos 142 DAE (C),
aos 198 DAE (D), aos 254 DAE (E) e aos 282 DAE

46



xiii

CAPITULO Il - PRODUTIVIDADE E COMPOSICAO NUTRICIONAL DE
FORRAGEM DE BRACHIARIA BRIZANTHA CULTIVARES XARAES, BRS
PAIAGUAS E MARANDU ADUBADAS COM CAMA DE FRANGO E NPK
MINERAL

Dados meteorologicos do municipio de Rio Verde e a
Figural. evapotranspiracdo de referéncia no periodo decorrente do
experimento no periodo de outubro de 2017 a setembro de 2018.......
Produtividade de matéria seca de forragem de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA),
Figura2. adubadas com doses de cama de frango, primeiro (A), terceiro (B) e
médias das trés cultivares no quarto corte (C), apos a emergéncia das
plantas (DAE), Rio Verde, G0ias (2018)........cccceererereneneire e
Produtividade de matéria seca (MS) de cultivares de Urochloa
brizantha, Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA),
Figura 3. adubadas com doses de cama de frango ou NPK mineral (250 kg ha
by, primeiro (A), segundo (B), terceiro corte (C) e quarto corte (D),
apos a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018)........
Teores de proteina bruta (PB) na matéria seca de forragem de
Urochloa brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiagués (PA)
Figura4. e Xaraés (XA), adubadas com doses de cama de frango, primeiro (A),
segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F),
apos a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).......
Teores de proteina bruta (PB) na matéria seca de forragem de
Urochloa brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguéas (PA)
e Xaraés (XA), adubadas com doses de cama de frango ou NPK
mineral (250 kg ha!), primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto
(D), quinto (E) e sexto corte (F), ap6s a emergéncia das plantas
(DAE), Rio Verde, G0ias (2018).......ccccceeveereiieiie e
Teores de extrato etéreo (EE) na matéria seca de forragem de
Urochloa brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiagués (PA)
Figura 6. e Xaraés (XA), adubadas com doses de cama de frango, no primeiro
(A), terceiro (B), quarto (C), quinto (D) e sexto corte (E) apds a
emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018)..................
Teores de extrato etéreo (EE) na matéria seca de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA),
Figura7. submetidas & adubacdo com cama de frango ou NPK mineral (250 kg
ha!), terceiro (A), quarto (B), quinto (C) e sexto corte (D) apds a
emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).................
Teores de fibra detergente neutro (FDN) na matéria seca de forragem
de Urochloa brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguéas
Figura8. (PA) e Xaraés (XA), submetidas doses de cama de frango, primeiro
(A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D) e quinto corte (E), ap6s a
emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018)..................
Teores de fibra detergente neutro (FDN) na matéria seca de forragem
de Urochloa brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas 82
(PA) e Xaraés (XA), submetidas & adubacdo com cama de frango ou
NPK mineral (250 kg ha), no primeiro (A), segundo (B), terceiro

S7

66

68

71

73

Figura 5.

77

78

80

Figura 9.



Figura 10.

Figura 11.

Figura 12.

Figura 13.

Figura 14.

Figura 15.

Figura 16.

Figura 17.

Figura 18.

(C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) apos a emergéncia das
plantas (DAE), Rio Verde, G0ias (2018)........cccceevevviiievverieiiesieanns
Teores de fibra detergente &cido (FDA) na matéria seca de forragem
de Urochloa brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguéas
(PA) e Xaraés (XA), submetidas doses de cama de frango, no
primeiro (A), segundo (B), quarto (C) e quinto corte (D apos a
emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goiés (2018)...................
Teores de fibra detergente acido (FDA) na matéria seca de forragem
de Urochloa brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguéas
(PA) e Xaraés (XA), submetidas a adubagdo com cama de frango ou
NPK mineral (250 kg ha), no primeiro (A), segundo (B), terceiro
(C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) ap0s a emergéncia das
plantas (DAE), Rio Verde, G0ias (2018) ........ccccererrierenriesenierieens
Teores de hemicelulose na matéria seca (HC) de forragem de
Urochloa brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA)
e Xaraés (XA), adubadas com cama de frango, primeiro (A), segundo
(B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) apds a
emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018)...................
Teores de hemicelulose (HC) na matéria seca de forragem de
Urochloa brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguéas (PA)
e Xaraés (XA), adubadas com cama de frango ou NPK mineral (250
kg ha!), no primeiro (A), segundo (B), quarto (C), quinto corte (D),
apos a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018)........
Teores de lignina (LG) na matéria seca de forragem de Urochloa
brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés
(XA), submetidas a adubacdo com cama de frango, no primeiro (A)
e sexto corte (B) ap6s a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde,
GOIAS (2018).)...veeiecieeitee sttt
Teores de lignina (LG) na matéria seca de forragem de Urochloa
brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés
(XA), adubadas com cama de frango ou NPK mineral (250 kg ha'l),
no primeiro (A), segundo (B), quinto (C) e sexto corte (D) apds a
emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).)................
Teores de celulose (CL) na matéria seca de forragem de Urochloa
brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés
(XA), submetidas a adubacédo com cama de frango, no primeiro (A),
segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) apds
a emergéncia das plantas, Rio Verde, Goias (2018).)......c.ccccccveneee.

Teores de celulose (CL) na matéria seca de forragem de Urochloa
brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés
(XA), submetidas a adubagdo com cama de frango ou NPK mineral
(250 kg hal), terceiro (A), quarto (B), quinto (C) e sexto corte (E),
apos a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goiés (2018).......
Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) de Urochloa
brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés
(XA), submetidas a adubacdo com cama de frango e NPK mineral,
no primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e
sexto corte (F), , apds a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde,
GOIAS (2018)...ceeeeeeieeiie ettt

xiii

83

84

87

87

88

89

91

93

94



Figura 19.

Figura 20.

Figura 21.

Figura 22.

CAPITULO Il - ESTADO NUTRICIONAL E PRODUTIVIDADE DE

Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) de Urochloa
brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés
(XA), submetidas a adubacdo com cama de frango e NPK mineral
(250 kg hal), primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D),
quinto (E) e sexto corte (F), apos a emergéncia das plantas (DAE),
Ri0 Verde, GOIAS (2018)......cccoueieeiiieieiie e seese e
Nutrientes digestiveis totais (NDT) matéria seca de forragem de
Urochloa brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiagués (PA)
e Xaraés (XA), submetidas a adubagdo com cama de frango, no
primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D) e quinto (E), apds
a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018)................
Nutrientes digestiveis totais (NDT) matéria seca de forragem de
Urochloa brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA)
e Xaraes (XA), submetidas a adubacdo com cama de frango ou NPK
mineral (250 kg hal), no primeiro (A), segundo (B), terceiro (C),
quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) ap6s a emergéncia das plantas,
Rio Verde (DAE), GOI&S (2018).......ccuiirerririerineeiee e,

Teores de cinzas na matéria seca de forragem de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguds (PA) e Xaraés (XA),
submetidas a adubacdo com cama de frango ou NPK mineral (250 kg
ha1), no primeiro (A), segundo (B), terceiro (C e D), quarto (E e F),
quinto (G e H) e sexto corte (1), apos a emergéncia das plantas (DAE),
Rio Verde, GOIAS (2018). ....cccvrveiiriiiieese e

MATERIA SECA DE BRACHIARIA (Syn. Urochloa) BRIZANTHA
CULTIVARES XARAES, BRS PAIAGUAS E MARANDU ADUBADAS COM

Figura 1.

Figura 2.

Figura 3.

Figura 4.

Figura 5.

CAMA DE FRANGO E NPK MINERAL

Dados meteorologicos do municipio de Rio Verde e a
evapotranspiracdo de referéncia no periodo decorrente do
experimento no periodo de outubro de 2017 a setembro de 2018........
Leituras SPAD na lamina foliar de Urochloa brizantha, cultivares
Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com
doses cama de frango, segundo (A) e nos seis cortes conjuntamente
(B), apds a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).
Teores de nitrogénio (N) na matéria seca de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA),
adubadas com doses cama de frango, primeiro (A), segundo (B),
terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F), apdés a
emergéncia das plantas, Rio Verde, G0ias (2018)........cccceceverirvrinne.
Teores de nitrogénio (N) na matéria seca de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA),
adubadas com doses cama de frango ou NPK mineral (250 kg ha),
primeiro (A), terceiro (B), quarto (C), quinto (D) e sexto corte (E)
ap0Os a emergéncia das plantas, Rio Verde, Goias (2018).)................

Teores de fosforo (P) na matéria seca de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA),
adubadas com doses cama de frango, primeiro (A), segundo (B),

xiii

96

98

100

102

121

130

132

134

136



Figura 6.

Figura 7.

Figura 8.

Figura 9.

Figura 10.

Figura 11.

Figura 12.

Figura 13.

Figura 14.

terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) apos a
emergéncia das plantas, Rio Verde, Goias (2018). ........ccccceevverrvennnne

Teores de fosforo (P) na matéria seca de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA),
adubadas com doses cama de frango ou NPK mineral (250 kg ha't),
primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto
corte (F) apos a emergéncia das plantas, Rio Verde, Goias (2018)......
Teores de potassio (K) na matéria seca de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA),
adubadas com doses cama de frango, primeiro (A), segundo (B),
terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) ap6s a
emergéncia das plantas, Rio Verde, Goias (2018) .........ccccceevvevurennnne

Teores de potassio (K) na matéria seca de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA),
adubadas com doses cama de frango ou NPK mineral (250 kg ha),
primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto
corte (F) apds a emergéncia das plantas, Rio Verde, Goias (2018)....
Teores de célcio (Ca) na matéria seca de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguds (PA) e Xaraés (XA),
adubadas com doses cama de frango, primeiro (A), segundo (B),
terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) apos a
emergéncia das plantas, Rio Verde, Goias (2018)..........ccccceevverreenenn,
Teores de célcio (Ca) na matéria seca de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA),
adubadas com doses cama de frango ou NPK mineral (250 kg ha),
primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto
corte (F) ap6s a emergéncia das plantas, Rio Verde, Goias (2018)......
Teores de magnésio (Mg) na matéria seca de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguds (PA) e Xaraés (XA),
adubadas com doses cama de frango, primeiro (A), segundo (B),
terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) apo6s a
emergéncia das plantas, Rio Verde, Goias (2018)..........c.ccccevveiveennene

Teores de magnésio (Mg) na matéria seca de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA),
adubadas com doses cama de frango ou NPK mineral (250 kg ha),
primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto
corte (F) ap6s a emergéncia das plantas, Rio Verde, Goias

Teores de enxofre (S) na materia seca de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA),
adubadas com doses cama de frango, primeiro (A), segundo (B),
terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) apo6s a
emergéncia das plantas, Rio Verde, Goias (2018)........cccceevvvvvrnne.
Teores de enxofre (S) na matéria seca de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA),
adubadas com doses cama de frango ou NPK mineral (250 kg ha™),
primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto
corte (F) apds a emergéncia das plantas, Rio Verde, Goias (2018).....

xiii

138

140

142

144

145

147

148

149

150



xiii

Produtividade de matéria verde (A e B) e de matéria seca (C e D) de
forragens dos cultivares de Urochloa brizantha, Marandu (MA), BRS
Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses de cama de frango
(A e C) ou NPK mineral (B e D), em seis cortes consecutivos apés a
emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goiés (2018). .................

Figura 15. 152



LISTA DE SIMBOLOS, SIGLAS, ABREVIACOES E UNIDADES

Xiv

Simbolo / Sigla Significado

CF Cama de frango

CV. Cultivar

MA Marandu

PA Paiaguéas

XA Xaraés

H Hidrogénio

ha Hectare

L Litros

M. O. Matéria organica

pH Potencial de hidrogénio
V% Saturacéo por bases

g Gramas

% Porcentagem

cm? Centimetro quadrado
cm?® Centimetro cubico
cmolc dm Centimol de carga por decimetro cubico
dm3 Decimetro clbico

mg dm- Miligrama por decimetro cubico
m Metros

mm Milimetros

°C Graus Celsius

LVvdf Latossolo Vermelho distroférrico
Prof. Profundidade

S Enxofre

Na Sodio

Fe Ferro

Mn Manganés

Cu Cobre

Zn Zinco

B Boro

SB Soma de bases

m% Saturacdo por aluminio
kg Quilograma

Ds Densidade do solo
DAE Dias ap0s a emergéncia

t Tonelada

MV Matéria Verde

MS Matéria seca

PB Proteina bruta

EE Extrato etéreo

FDN Fibra detergente neutro
FDA Fibra detergente acido
LG Lignina

CL Celulose

HC Hemicelulose
DIVMS Digestibilidade in vitro da matéria seca
NDT Nutrientes digestiveis totais




XV

SPAD

Ca
Mg

Cu
Fe
Mn
Zn

Soil Plant Analysis Development
Nitrogénio
Fosforo
Potassio
Calcio
Magnésio
Enxofre
Cobre
Ferro
Manganés
Zinco
Dose
Fonte




16

RESUMO

MELO, A. F. Producéo e composic¢ao nutricional de cultivares de Urochloa brizantha
sob adubacdo organica. 2019. 175p. Tese (Doutorado em Ciéncias Agrérias —
Agronomia). Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde — GO, Brasil.

A cama de frango, tem sido objeto de estudo na producao agricola e de pastagens
como alternativa & adubacdo mineral; no entanto, ndo estd bem estabelecida a
recomendacdo de doses a serem aplicadas. O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos
de diferentes doses de cama de frango e da adubag@o mineral NPK na produtividade de
matéria seca, na qualidade bromatoldgica (valor nutritivo), no indice SPAD e nos teores
de macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) de forragem das cultivares (cvs.) de Brachiaria
brizantha Xaraés, BRS Paiaguas e Marandu, em um Latossolo Vermelho de Cerrado. O
estudo compreendeu dois experimentos (Exp. | e I1): O Exp. | foi conduzido em vasos
plasticos preenchido com 25 L de solo, dispostos a céu aberto, junto ao Laboratério de
Hidraulica e Irrigacdo do Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde — GO, no periodo
de outubro de 2016 a setembro de 2017. O solo utilizado foi coletado da camada de 0 a
0,20 m de profundidade de um Latossolo Vermelho distroférrico, fase cerrado de textura
argilosa. O delineamento experimental utilizado no Exp. | foi o de blocos ao acaso, com
12 tratamentos e quatro repeti¢oes, analisado em esquema de parcelas subdivididas 4x3.
As parcelas compreenderam quatro niveis de adubacdo organica: Sem adubacgédo (solo
natural); 5 t ha® de cama de frango; 10 t ha® de cama de frango; e 15 t ha de cama de
frango; enquanto as subparcelas compreenderam trés cvs. de Urochloa brizantha: cv.
Marandu, cv. BRS Paiagués e cv. Xaraés. Os tratamentos foram avaliados em seis cortes
consecutivos, realizados aos 86, 114, 142, 198, 254 e 282 dias apds a emergéncia (DAE),
mediante o corte a altura de 0,20 m do solo das plantas. O Exp. Il foi conduzido em
condicBes de campo, no periodo de outubro de 2017 a setembro de 2018, no Setor de
Zootecnia do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano, Campus de
Rio Verde. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com 15 tratamentos e
quatro repeticdes, analisado em esquema fatorial 5x3. Os tratamentos foram a
combinacdo de cinco niveis de adubacdo orgénica ou mineral: Sem adubacdo (solo
natural), 8 t ha* de cama de frango, 16 t ha™! de cama de frango; e 24 ha* de cama de
frango, e 250 kg ha* de formulado NPK 08-28-16; com trés cvs. de Urochloa brizantha:
Marandu, BRS Paiaguas e Xaraes. Cada unidade experimental (parcela) foi constituida
por 5 m de largura por 8 m de comprimento. Os tratamentos foram avaliados em seis
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cortes consecutivos, realizados aos 83, 111, 139, 167, 213 e 268 DAE, com corte das
plantas a altura de 0,20 m do solo. No Exp. I, conclui-se que a cama de frango
proporcionou incrementos na produtividade de matéria seca, assim como nos indices
SPAD das cvs. de Urochloa brizantha Marandu; BRS Paiagués e Xaraés. Os maiores
valores de indices SPAD e de produtividade de matéria seca das cvs. de Urochloa
brizantha Marandu; BRS Paiaguas e Xaraés ocorreram com a aplicaco de 15 t ha™ de
cama de frango. No Exp. Il, concluiu-se que: As doses de cama de frango e a adubagéo
NPK néo influenciaram a produtividade de matéria seca de forragem de Brachiaria
brizantha, cultivares Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés, a partir do quarto corte (periodo
da seca). A produtividade de matéria seca decresceu acentuadamente no periodo do
primeiro para o quinto corte, principalmente em razdo das condic¢Ges climaticas locais.
Independentemente da cultivar de Brachiaria brizantha (Marandu, BRS Paiagués ou
Xaraés), e da dose de cama de frango ou adubacdo NPK mineral, os maiores teores de
proteina bruta na forragem (>70 g kg™) foram obtidos nos primeiros quatro cortes,
comparados ao quinto e sexto corte, realizados no periodo da seca, que foram abaixo do
adequado (<70 g kg™) no sexto corte. A época de corte e a adubacdo NPK mineral nio
influenciaram os teores de FDN na matéria seca das cultivares Marandu, BRS Paiaguas e
Xaraés, assim como nos teores de FDA, nos cortes realizados no periodo da seca. Os
teores de nutrientes digestiveis totais na forragem de Brachiaria brizantha das cultivares
Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés ndo foram influenciados pela adubacdo com NPK
mineral, independentemente da época de corte. A composicao (fracdo) de matéria seca
mineral ou cinzas na matéria seca das forragens de Brachiaria brizantha foram, em
média, menores que 10%. Independentemente da cultivar de Brachiaria brizantha
(Marandu, BRS Paiaguas ou Xaraés), os teores de macronutrientes na matéria seca de
forragem seguiram a ordem decrescente K> N > Ca > Mg > P > S. Os teores de nitrogénio
na matéria seca da forragem, no periodo das aguas, situaram dentro da faixa considerada
adequada (13 a 20 g kg); enquanto no periodo seco (quinto e sexto corte) foram
inferiores a 10% g kg™. As doses de cama de frango e a adubagdo NPK mineral néo
influenciaram significativamente os valores das Leituras SPAD na lamina foliar da
cultivares de Brachiaria brizantha Marandu, BRS Paiaguéas e Xaraés.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha, pastagem, cama de frango, reciclagem de

nutrientes, qualidade bromatoldgica, macronutrientes, forrageiras tropicais, Cerrado.
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ABSTRACT

MELO, A. F. Production and nutritional composition of Urochloa brizantha cultivars
under organic fertilization. 2019. 175p. Tesis (Doutoral in Agricultural Sciences —

Agronomy). Goiano Federal Institute — Verde Campus - GO, Brazil.

Poultry litter has been studied in agricultural and pasture production as an
alternative to mineral fertilization; however, a rates recommendation to be applied is not
well established. The objective of this study was to evaluate the effects of different poultry
litter rates and NPK mineral fertilizer on dry matter yield, bromatological quality
(nutritive value), SPAD index and macronutrient contents (N, P, K, Ca, Mg and S) of
Brachiaria brizantha Xaraés, BRS Paiaguas and Marandu cultivars, in a Cerrado Red
Latosol. The study comprised two experiments (Exp. | and Exp. 1I): The Exp. | was
carried out in plastic pots containers filled with 25 liters of soil, in the Goiano Federal
Institute, Rio Verde, Goias State, Brazil, during the period of October 2016 to September
2017. The soil was collected from the 0 to 0.20 m depth layer of a dystroferric Red Latosol
(Rhodic Hapludox), cerrado phase, clay texture. The experimental design used in Exp. |
was a randomized block, with 12 treatments and four replicates, analyzed in a 4x3 split
plot scheme. The plots comprised four organic fertilization rates: Without fertilization
(natural soil); 5 t ha* of poultry litter; 10 t ha'* poultry litter; and 15 t ha'* of poultry litter;
while the subplots comprised of three Urochloa brizantha cultivars: Marandu, BRS
Paiaguéas and Xaraés. The treatments were evaluated in six consecutives cuts, performed
at 86, 114, 142, 198, 254 and 282 days after emergence (DAE), by cutting at a height of
0.20 m from soil. Exp. Il was carried out under field conditions, during the period of
October 2017 to September 2018. The experimental design was a randomized complete
block with 15 treatments and four replicates, analyzed in a 5x3 factorial scheme. The
treatments were composed by combination of five organic or mineral fertilizer rates:
without fertilization (natural soil), 8 t ha™* poultry litter, 16 t ha™* of poultry litter, and 24
ha! poultry litter, and 250 kg ha! of NPK 08-28-16 formulation; in three Urochloa
brizantha cultivars: Marandu, BRS Paiaguas and Xaraés. Each experimental unit (plot)
was established 5 m wide by 8 m long. The treatments were evaluated in six consecutives
cuts, performed at 83, 111, 139, 167, 213 and 268 DAE, with plant cutting at a height of
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0.20 m from soil. Exp. | concluded that the poultry litter provided increases in dry matter,
as in SPAD indices for Urochloa brizantha Marandu; BRS Paiaguas and Xaraés cultivars.
The highest values of SPAD indices and dry mater of Urochloa brizantha Marandu; BRS
Paiaguas and Xaraés cultivars occurs with 15 t ha™ of poultry litter use. In Exp. 11, it was
concluded that: The poultry litter rates and NPK fertilizer did not influence the forage dry
matter yield of Brachiaria brizantha, Marandu, BRS Paiaguas and Xaraés cultivars, from
the fourth cut (dry season). Dry matter yield decreased highly from the first to the fifth
cut, mainly due to local climatic conditions. Regardless of the Brachiaria brizantha
cultivars (Marandu, BRS Paiagués or Xaraés), and the poultry litter or mineral NPK
fertilizer, the highest crude protein content (> 70 g kg?) was in the first four cuts,
compared to the fifth and sixth cut, performed during the dry season, which were below
adequate (<70 g kg™l) in the sixth cut. The cutting time and mineral NPK fertilization did
not influence the neutral detergent fiber (NDF) content in the dry matter of Marandu,
BRS Paiaguas and Xaraés cultivars, as well as in the acid detergent fiber (ADF) content,
in the dry season cuts. The total digestible nutrient contents in Brachiaria brizantha
forage of Marandu, BRS Paiaguéds and Xaraés cultivars did not were influenced by
mineral NPK fertilization, regardless of the time cutting season. The mineral composition
(fraction) in dry matter or ash in dry matter of Brachiaria brizantha forages was, on
average, less than 10%. Regardless of the Brachiaria brizantha cultivars (Marandu, BRS
Paiaguas or Xaraés), macronutrient contents in forage dry matter followed the decreasing
order K> N> Ca> Mg> P> S. Forage dry matter nitrogen values, in the rainy period were
within the considered adequate range (13 to 20 g kg™); while in the dry period (fifth and
sixth cut) were less than 10% g kg™. The poultry litter rates and NPK fertilizer did not
significantly influence the SPAD readings values in the leaf blade of Brachiaria brizantha
Marandu, BRS Paiagués and Xaraés cultivars.

Key words: Brachiaria brizantha, pasture, poultry litter, nutrient recycling,

bromatological quality, macronutrients, tropical forages, Cerrado.
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1 INTRODUCAO GERAL

A pecuaria bovina possui grande relevancia dentro do ambiente socioecondmico
brasileiro, com ampla variedade de ragas, sistemas de producao, indices de produtividade
e condicBes sanitérias, de acordo com as particularidades e exigéncias de cada regido e
do mercado que se destina a producgdo (CINQUINI FILHO et al., 2011). Segundo dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Brasil possui 0 segundo maior
rebanho comercial de bovinos do mundo, com aproximadamente 218,23 milhdes cabecas
em 2017, valor este superado apenas pela india (IBGE, 2018). A Associagio Brasileira
das Industrias Exportadoras de Carnes (ABIEC) afirma, que no ranking mundial de
exportacdo de carne bovina, o Brasil ocupa primeiro lugar (ABIEC, 2018).

O Brasil detém a quinta posicdo em extensao territorial do mundo, com 8,5
milhdes de km?, com cerca de 20% da sua area (174 milhGes de hectares) ocupada por
pastagens, e destes, estima-se que aproximadamente 100 milhdes de hectares apresentem
algum nivel de degradacdo (LAPIG, 2018).

As forragens sdo consideradas a forma mais pratica e econémica de alimentacédo
de bovinos e, portanto, desempenham papel fundamental nos sistemas de producdo de
carne e/ou de leite (VITOR et al., 2009). A preocupacdo com a formacdo de boas
pastagens faz-se necessaria e € muito importante, pois pastagens bem formadas e,
principalmente, manejadas adequadamente, produzem mais biomassa e constitui-se em
fonte de maior valor nutritivos aos animais, além de ser a forma mais econdmica de se
alimentar ruminantes.

O género Brachiaria, também cognominado de Urochloa (CARLOTO et al.,
2011), constitui a principal espécie cultivada no Brasil e ocupa grande area e utilizacao,
com contribuicdo marcante na producdo animal na regido Centro-Oeste brasileira. Isto
ocorre gracas a sua boa adaptacao aos solos do cerrado e boa tolerancia a cigarrinha das
pastagem, além de apresentar bom crescimento durante a maior parte do ano, inclusive
no periodo seco.

Em geral, no Brasil, as pastagens sdo conduzidas sem a devida reposi¢do de
nutrientes para sua manutencao (IEIRI et al., 2010). Nestas circunstancias, muitas areas
acabam sendo degradadas, em virtude da perda de fertilidade natural dos solos, o que é
apontada como uma das principais causas de degradacdo das pastagens (PADILHA,
2013).
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Como grande produtor de aves, o Brasil optou pela adogdo de sistemas de
producdo baseados em confinamento de animais. Na regido sudoeste do Estado de Goias,
concentra um dos maiores polos granjeiros do pais, com destaque para a avicultura de
corte. Evidentemente que um dos residuos provenientes deste tipo de exploracao,
conhecidos como cama de frango, uma mistura da excreta (fezes e urina) com o material
utilizado como substrato para receber e absorver a umidade da excreta, somado as penas
e descamacOes da pele das aves, restos de alimento e agua caidos dos comedouros e
bebedouros, se descartados de maneira inconsciente, provoca uma série de impactos
ambientas.

O Brasil, no ano de 2017, produziu aproximadamente 13 milhdes de toneladas de
carne de frango, sendo o estado de Goias responsavel por 7,15% desse total e 4,3% das
exportacdes (ABPA, 2018). Segundo o IBGE (2009), em Rio Verde, GO, foram abatidos
cerca de 13 milhdes de cabecas de frangos. Com isso, estima-se que cerca de 19,5 milhdes
t ano! de cama de frango foram geradas na regido. Esses residuos apresentam
consideraveis quantidades de matéria organica e nutrientes, especialmente N, P e K, que
podem ser reaproveitados pelas plantas. Seu emprego em pastagens é uma valiosa e
promissora op¢ao.

Tal fato gerou a necessidade urgente de se fornecerem alternativas aos produtores
para a destinacdo adequada da cama de frango, de forma que, além de minimizar os riscos
de poluicdo ambiental, a mesma possa ser aproveitada como fonte alternativa de renda
e/ou na reducdo dos custos de producdo dentro da propriedade. Neste contexto, a
utilizacdo deste material como fertilizante pode vir a ser uma alternativa interessante para
o produtor. Assim, a distribuicdo gradativa da cama de frango in natura, destaca-se por
apresentar grande disponibilidade (oferta) e altas concentragdes de nitrogénio, fosforo e
potassio (PREUSCH et al., 2012), além de outros nutrientes em menor concentracao.

Por ser rico em matéria organica e em nutrientes, o uso de residuos organicos na
agropecuadria ajusta a melhoria das propriedades fisico-quimicas do solo para o sistema
solo-planta, aléem da deficiéncia de microrganismos patogénicos, 0 composto de cama de
frango apresenta o0s principais nutrientes (nitrogénio, fosforo e potassio) em
concentragcdes adequadas para atender o desenvolvimento das plantas (SILVA et al.,
2011). No entanto, a busca por sistemas sustentaveis tem sido uma constante, nesse
sentido, é preciso que os produtores tenham novas alternativas viaveis aos fertilizantes

minerais de fontes ndo renovaveis, que tém alta participacéo nos custos de producao.
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O conhecimento das respostas da planta forrageira é de grande importancia para
auxiliar no entendimento dos efeitos do periodo seco e chuvoso na producéo de forragem,
possibilitando o uso de préaticas de manejo para melhor utilizacdo do pasto durante esses
periodos (ARAUJO et al., 2010).

Dessa maneira, estudos sobre a utilizagdo da cama de frango na producéo de
pastagens e a forma como interfere nos atributos quimicos do solo podem contribuir para
um sistema de producdo mais sustentavel, tanto para os avicultores e para a industria,
como para uso na adubacdo das pastagens. Isto, considerando-se o grande volume de
cama de frango produzido e os altos custos da adubagéo mineral.

As pastagens constituem o alicerce da pecuaria no Brasil. Entretanto, verifica-se
gue as mesmas nao suportam altos niveis produtivos durante todo o ano, em virtude das
interacdes que ocorrem entre os fatores de ambiente e de manejo, podendo apresentar
grande variagé@o no seu valor nutritivo.

Grande parcela do sucesso esperado na implantacéo de sistemas produtivos com
animais ruminantes deve-se a correta escolha da espécie forrageira a ser utilizada na
confeccdo das pastagens, assim como do seu correto manejo, evitando a degradacéo. Por
ISS0, as pastagens devem ser consideradas culturas perenes, necessitando, dessa forma, de
tratos culturais para terem longa duracdo e fornecerem alimento na quantidade e com a
qualidade adequada, que serd eficientemente transformado em produtos de origem
animal.

As gramineas do género Brachiaria representam a maior parte das pastagens
cultivadas no Brasil, principalmente por terem se adaptado bem as condicdes edéaficas e
climaticas locais e apresentarem boa tolerancia ao pastejo. Segundo Santos et al. (2011),
sdo plantas que se adaptam a diversas condicdes de solo e clima, existindo grande nimero
de espécies adaptadas com a baixa e a media fertilidade de solo. O grande interesse dos
pecuaristas pelas espécies de braquiarias é porque a planta tem alta produgdo de matéria
seca, possui boa adaptabilidade, facilidade de estabelecimento, persisténcia e bom valor
nutritivo, além de apresentar poucos problemas de doencas e mostram bom crescimento
durante a maior parte do ano, inclusive no periodo seco (COSTA et al., 2005).

A fertilizagdo em pastagens, visando corrigir ou melhorar teores de elementos
como nitrogénio, fosforo e potassio nos solos, é uma questdo bastante delicada e as vezes
controvertida. Esse fato € pela grande diversidade de forrageiras existentes que diferem

sobremaneira entre si, ndo permitindo que somente uma recomendacao geral seja valida
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para qualquer espécie. Outra causa € a grande variacdo no manejo utilizado em cada
propriedade, que tende a modificar os teores dos diferentes elementos do solo. Segundo
Martha Janior e Vilela (2002), em relacdo as pastagens, os sistemas mais utilizados
continuam sendo aqueles extensivos, baseados no uso de plantas forrageiras adaptadas as
condicGes edafocliméticas da regido. Nesses sistemas de producdo, raramente utilizam
corretivos e/ou fertilizantes e o problema de baixa fertilidade do solo se agrava porque 0s
solos ocupados por pastagens, muitas vezes, apresentam limitacdes quanto a fertilidade
quimica natural, acidez, topografia, pedregosidade ou limitacdes de drenagem.

Portanto, € de fundamental importancia o desenvolvimento de estudos que
apontem cultivares que demonstrem melhores respostas a adubacdo organica, e que se
tornar uma das alternativas para aumentar a produtividade e a qualidade de pastagens
cultivadas em ambientes com restri¢Ges hidricas e em solos com baixa fertilidade natural,

a exemplo dos solos de cerrado, em que predominam os Latossolos.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar os efeitos de diferentes doses de cama de frango e da adubagdo NPK
mineral na produtividade de matéria seca, nos teores de macronutrientes (N, P, K, Ca,
Mg, P e K), no indice SPAD e na qualidade bromatologica de forragens de Brachiaria
brizantha das cvs. Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés, em um Latossolo Vermelho de

Cerrado.

2.2 Objetivos Especificos

Avaliar o efeito de diferentes fontes de N (mineral e organica), na produtividade
de matéria verde e matéria seca dos capins Urochloa brizantha cvs. Xaraés, BRS Paiaguas
e Marandu;

Determinar a qualidade bromatologica e comparar o valor nutritivo de forragens
de Urochloa brizantha cvs. Xaraés, BRS Paiaguas e Marandu, submetidas a aplicacéo de
diferentes doses de cama de frango e adubagdo mineral NPK;

Avaliar os efeitos de diferentes doses de cama de frango e da adubagdo NPK
mineral nos teores de macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) de forragens das cvs. de
capins Xaraés, BRS Paiaguds e Marandu, cultivadas em um Latossolo Vermelho de
Cerrado;

Mensurar o indice SPAD na lamina foliar de forragens de Urochloa brizantha cvs.
Xaraés, BRS Paiaguas e Marandu, submetidas a aplicacdo de diferentes doses de cama de

frango e adubacdo mineral NPK.
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3 CAPITULO |

DESEMPENHO PRODUTIVO DE BRACHIARIA (Syn. Urochloa) BRIZANTHA
CULTIVARES XARAES, BRS PAIAGUAS E MARANDU SUBMETIDAS A
ADUBACAO ORGANICA

RESUMO

A cama aviaria tem sido objeto de estudo na producédo agricola e de pastagens
como alternativa a adubacdo mineral; no entanto, ndo estd bem estabelecida a
recomendacéo de doses a serem aplicadas. O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos
de diferentes doses de cama de frango nos indices SPAD da lamina foliar, no
desenvolvimento e na produtividade de matéria seca de forragem das cultivares (cvs.) de
Brachiaria brizantha Marandu, BRS Paiagués e Xaraés. O experimento foi conduzido
em vasos plasticos preenchido com 25 L, dispostos a céu aberto, junto ao Instituto Federal
Goiano — Campus Rio Verde — GO, no periodo de outubro de 2016 a setembro de 2017.
O solo utilizado foi coletado da camada de 0 a 0,20 cm de um Latossolo Vermelho
distroférrico fase cerrado, de textura argilosa. O delineamento experimental foi o de
blocos ao acaso, com 12 tratamentos e quatro repeticGes, analisado em esquema de
parcelas subdivididas 4x3. As parcelas compreenderam quatro niveis de adubacdo
organica: Sem adubagcao (solo natural); 5 t ha™* de cama de frango; 10 t ha de cama de
frango; e 15 t ha® de cama de frango; enquanto as subparcelas compreenderao trés cvs.
de Urochloa brizantha: Marandu, BRS Paiagués e Xaraés. A produtividade de matéria
seca foi avaliada em seis épocas consecutivas, aos 86, 114, 142, 198, 254 e 282 dias apds
a emergéncia, mediante o corte da foragem a altura de 0,20 m. O aumento da dose de
cama de frango proporcionou incrementos na produtividade de matéria seca, assim como
nos indices SPAD das cvs. de Urochloa brizantha Marandu; BRS Paiaguas e Xaraés. Os
maiores valores de indices SPAD e de produtividade de matéria seca das cvs. de Urochloa
brizantha Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés ocorreram com a aplicacdo de 15 t ha de

cama de frango.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha, pastagem, forrageiras tropicais, cama de frango,

reclicagem de nutrientes.
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ABSTRACT

PRODUCTIVE PERFORMANCE OF BRACHIARIA (Syn. Urochloa)
BRIZANTHA XARAES, BRS PAIAGUAS AND MARANDU CULTIVARS
UNDER ORGANIC FERTILIZATION

Poultry litter has been studied in agricultural and pasture production as an
alternative to mineral fertilization; however, a recommendation of rates to be applied is
not well established. The objective of this study was to evaluate the effects of different
poultry litter rates on SPAD index of the leaf blade and dry matter yield of Brachiaria
brizantha Xaraés, BRS Paiagués and Marandu cultivars. The experiment was carried out
in open — air plastic pots containers filled with 25 liters, at the experimental station of the
Goiano Federal Institute - Campus Rio Verde - GO. The soil was collected from the 0 to
0.20 m depth layer of a dystroferric Red Latosol (Rhodic Hapludox), cerrado phase, clay
texture. The experimental design used was a randomized block, with 12 treatments and
four replicates, analyzed in a 4x3 split plot scheme. The plots comprised four organic
fertilization rates: Without fertilization (natural soil); 5 t ha* of poultry litter; 10 t ha™
poultry litter; and 15 t ha of poultry litter; while the subplots comprised three Urochloa
brizantha: cvs. Marandu, BRS Paiaguas and Xaraés cultivars. The dry matter was
evaluated in six consecutives cuts, performed at 86, 114, 142, 198, 254 and 282 days after
emergence (DAE) of plants, by cutting at a height of 0.20 m from soil. The poultry litter
provided increases in dry matter, as in SPAD indices for Urochloa brizantha cultivars:
Marandu, BRS Paiaguas and Xaraés. The highest values of SPAD indices and dry mater
of Urochloa brizantha Marandu; BRS Paiaguas and Xaraés cultivars occurs with 15t ha-

L of poultry litter use.

Key words: Brachiaria brizantha, pasture, tropical forage, poultry litter, nutrient
recycling.

3.1 INTRODUCAO
O Brasil é o maior exportador de carne de frangos de corte do mundo, ocupando
0 3° lugar como maior produtor na producdo de carne (ABPA, 2019; ABIEC, 2018). A

elevacdo do custo dos fertilizantes minerais e 0 aumento da polui¢cdo ambiental tornou o
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uso de residuos organicos na agricultura uma op¢&o atrativa, do ponto de vista econémico
e ambiental, em razédo da ciclagem de nutrientes (SANTOS et al., 2011).

Grande parcela do sucesso esperado na implantacdo de sistemas produtivos com
animais ruminantes deve-se a correta escolha da espécie forrageira a ser utilizada na
formagéo das pastagens, assim como do seu correto manejo, evitando sua degradacao, e
do solo. As pastagens devem ser consideradas culturas, que necessitam de tratos culturais
para terem longa duracao e fornecerem alimentos em quantidade e qualidade adequadas.

As gramineas do género Brachiaria representam a maior parte das pastagens
cultivadas no Brasil, principalmente por terem se adaptado bem as condigdes
edafoclimaticas do pais e apresentarem boa tolerancia ao pastejo. Segundo Santos et al.
(2011), sdo plantas que se adaptam a diversas condi¢cdes de solo e clima, existindo grande
namero de espécies adaptadas com a baixa e a média fertilidade de solo.

A fertilizagdo em pastagens, visando corrigir ou melhorar teores de elementos
como nitrogénio, fosforo e potassio nos solos, € uma questdo bastante delicada e as vezes
controvertida por causa da grande diversidade de forrageiras existentes que diferem
sobremaneira, ndo permitindo que somente uma recomendacdo geral seja valida para
qualquer espécie. Outra causa é a grande variacdo no manejo utilizado em cada
propriedade, que tende a modificar os teores dos diferentes elementos do solo.

Como destaque entre os fertilizantes organicos, vale mencionar a grande producéo
de cama de aves no Brasil, e estima-se que sera maior ainda no futuro, em raz&o da grande
modernizacdo e intensificacdo da producdo avicola. Contudo, para realizar a
recomendacdo da dose adequada da cama de aves ao sistema de producéo, ha necessidade
do conhecimento de cinco critérios técnicos: analise quimica do solo, composi¢do do
fertilizante organico, necessidade nutricional da cultura, conhecimento do tipo de solo e
historico das adubacoes.

O Brasil detém a quinta posicdo em extensdo territorial do mundo, com 8,5
milhdes de km?, com cerca de 20% da sua area (174 milhdes de hectares) ocupada por
pastagens, e destes, estima-se que aproximadamente 100 milhdes de hectares apresentem
algum nivel de degradacdo (LAPIG, 2018).

As forragens sdo consideradas a forma mais pratica e econdmica de alimentacdo
de bovinos e, portanto, desempenham papel fundamental nos sistemas de producdo de
carne e/ou de leite (VITOR et al., 2009). O género Brachiaria, atualmente cognominado

de Urochloa (CARLOTO et al., 2011), constitui a principal espécie cultivada no Brasil e
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ocupa grande area e utilizagdo, com contribuicdo marcante na producdo animal na regido
Centro-Oeste brasileira.

Na regido sudoeste do Estado de Goias concentra um dos grandes polos granjeiros
do pais, com destaque para a avicultura de corte. Evidentemente que um dos residuos
provenientes deste tipo de exploracdo, conhecidos como cama de frango, uma mistura da
excreta (fezes e urina) com o material utilizado como substrato para receber e absorver a
umidade da excreta, somado as penas e descamacdes da pele das aves, restos de alimento
e agua caidos dos comedouros e bebedouros, se descartados de maneira inconsciente,
provoca uma série de impactos ambientas.

Tal fato gerou a necessidade urgente de fornecerem alternativas aos produtores
para a destinacdo adequada da cama de frango, de forma gque, além de minimizar os riscos
de poluicdo ambiental, a mesma possa ser aproveitada como fonte alternativa de renda
e/ou na reducdo dos custos de producdo dentro da propriedade. Neste contexto, a
utilizacdo deste material como fertilizante pode vir a ser uma alternativa interessante para
o0 produtor. Assim, a distribuicdo gradativa da cama de frango in natura, destaca -se por
apresentar grande disponibilidade (oferta) e altas concentracdes de nitrogénio, fosforo e
potéssio (PREUSCH et al., 2012), além de outros nutrientes em menor concentracao.

Em geral, no Brasil, as pastagens sdo conduzidas sem a devida reposicdo de
nutrientes para sua manutencdo (IEIRI et al., 2010). Dessa maneira, estudos sobre a
utilizacdo da cama de frango na producdo de pastagens e a forma como interfere nos
atributos quimicos do solo podem contribuir para um sistema de produgdo mais
sustentavel, tanto para os avicultores e para a industria, como para uso na adubacdo das
pastagens. Portanto, € de fundamental importancia o desenvolvimento de estudos que
apontem cultivares que demonstrem melhores respostas para a adubagdo organica,
tornando uma das alternativas para o cultivo eficaz de pastagens em ambientes com
restricbes hidricas e em solos com baixa fertilidade natural, a exemplo dos solos de
cerrado, em que predominam os Latossolos.

O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de diferentes doses de cama de frango
nos indices SPAD da lamina foliar, no desenvolvimento e na produtividade de matéria
seca de forragem das cultivares (cvs.) de Brachiaria brizantha Marandu, BRS Paiaguéas

e Xaraés.



28

3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Caracteristicas e Localizacdo da Area Experimental

O experimento foi conduzido em vasos pléasticos, dispostos a céu aberto, no
periodo de novembro de 2016 a setembro de 2017, na estacdo experimental do Instituto
Federal Goiano — Campus Rio Verde — GO, junto ao Laboratorio de Hidraulica e
Irrigagdo. As coordenadas geograficas do local de instalagdo sdo 17°48'28" S e 50°53'57"
O, com altitude média de 720 m ao nivel do mar. O clima da regido é classificado
conforme Kdppen e Geiger (1928), como Aw (tropical), com chuva nos meses de outubro
a maio, e com seca nos meses de junho a setembro. A temperatura média anual varia de
20 a 35°C e as precipitacGes variam de 1.500 a 1.800 mm anuais e o relevo é suave
ondulado (6% de declividade).

O clima da regido é classificado conforme Kdppen & Geiger (1928), como Aw
(tropical), com chuva nos meses de outubro a maio, e com seca nos meses de junho a
setembro, cujos dados meteoroldgicos do municipio de Rio Verde e a evapotranspiracao
de referéncia no periodo decorrente do experimento no periodo de outubro de 2017 a

setembro de 2018, encontram-se na Figura 1.
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Figura 1. Dados meteorol6gicos do municipio de Rio Verde e a evapotranspiracao de referéncia
no periodo decorrente do experimento no periodo de outubro de 2016 a setembro de 2017.
Fonte: Estacdo Normal INMET — Rio Verde - GO.

A terra para o preenchimento dos vasos foi coletada da camada de 0 a 0,20 cm de
um solo classificado como Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf), fase cerrado, de
textura argilosa (SANTOS et al., 2018). A area apresenta historico de mais de 10 anos
com cultivo de Brachiaria decumbens. O solo foi peneirado, utilizando peneira de malha
de 4 mm de abertura, homogeneizado e adicionados 25 dm em cada vaso.

Antes da instalacdo do experimento, foram coletadas amostras de solo na camada
de 0,0 a 0,20 m de profundidade, que foram analisadas segundo metodologias descritas em
Teixeira et al. (2017), apresentando as seguintes caracteristicas quimicas: pH CaCl 5,02;
M.O. Colorimétrica 46,37 dm=; P resina 9,62 mg dm™3; S Fosfato de calcio 0,01 mol L
27 mg dm3; K Resina 2,05 mmol. dm; Ca Resina 17 mmolc dm; Mg Resina 9,37 mmol.
dm3; Al (KCI 1 mol L) <2 mmolc dm3; H+Al SMP 31,37 mmol. dm; SB 28,42 mmol.
dm3; CTC 59,8 mmol. dm™; V 47%; m 3,5%; B agua quente 0,2 mg dm™; Cu DTPA 3,5
mg dm3; Fe DTPA 17 mg dm=; Mn DTPA 13,4 mg dm™,

3.2.2 Delineamento Experimental, Implantacdo e Conducdo do Experimento

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com 12 tratamentos
e quatro repeticOes, analisado em esquema de parcelas subdivididas 4x3. As parcelas
compreenderam quatro niveis de adubacdo mineral ou organica: Sem adubacdo (solo
natural); 5 t ha® de cama de frango; 10 t ha* de cama de frango; e 15 t ha* de cama de
frango; enquanto as subparcelas compreenderam trés cvs. de Urochloa brizantha: cv.
Marandu, cv. BRS Paiaguas e cv. Xaraés. Cada unidade experimental foi composta de
um vaso, sendo também cultivadas duas linhas, uma linha de cada lado como bordadura.

Previamente & aplicacdo das doses de cama de frango, foi realizada analises da
composicdo e dos teores de macro e micronutrientes no residuo, cujos resultados sao

apresentados na Tabela 1, a seguir.

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas da cama de frango, utilizada na avaliacao experimental.

Resultados
Base Seca (65°C) Base Umida
pH (CaCl 0,01 M) - 8,5
Densidade (Residuo Orgéanico) - 0,56 g cm?®

DeterminacGes
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Umidade (Residuo Organico) 60 - 65° C - 13,56 %
Umidade (Residuo Orgéanico) 110° C - 3,02 %
Matéria Organica Total (Combustao) 53,37 % 46,13 %
Carbono Organico 28,07 % 24,26 %
Residuo Mineral Total (R.M.T.) 43,14 % 37,29 %
Residuo Mineral (R.M.) 40,06 % 34,63 %
Residuo Mineral Insolavel (R.M.1.) 3,08 % 2,66 %
Nitrogénio Total 2,44 % 211 %
Fosforo (P-Os) Total 3,17 % 2,74 %
Potéssio (K20) Total 4,28 % 3,70 %
Célcio (Ca) Total 13,12 % 11,34 %
Magnésio (Mg) Total 1,86 % 1,61 %
Enxofre (S) Total 0,62 % 0,54 %
Relagdo C/N - 11
Cobre (Cu) Total 515 mg kg* 445 mg kg
Manganés (Mn) Total 848 mg kg 733 mg kg*
Zinco (Zn) Total 711 mg kg 615 mg kg™
Ferro (Fe) Total 14430 mg kg 12473 mg kg*
Boro (B) Total 16 mg kg* 14 mg kg*
Sédio (Na) Total 8459 mg kg* 7312 mg kgt

Métodos: pH em CaCl; 0,01 M determinagdo potenciometria; Densidade (m/v); Umidade 60-65°C,
Umidade 110°C e Umidade total determinacdo por umidade; Carbono Orgénico (CO) oxidacéo dicromato
seguido de titulagdo; Nitrogénio total digestdo sulfirica (Kjeldahl); Fdésforo (P,Os) determinagdo por
espectrofotdmetro pelo método com a solugdo de vanadomolibdica; Potéssio (K20) e Sodio (Na) fotometria
de chama; Enxofre (S) gravimétrico de sulfato de bario; Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Cobre (Cu),
Manganés (Mn), Zinco (ZN), Ferro (Fe) extracdo com HCI por espectrofotdmetro de absorgdo atémica;
Boro (B) espectrofotometria da azometina-H; Relagdo C/N célculo Matéria Organica Total, Residuo
Mineral Insoltvel (RMI), Residuo Mineral (RM) e Residuo Mineral Total (RMT) por combustdo em Mufla
(ALCARDE, 2009).

Para o calculo das quantidades de cama de frango a serem aplicadas ao solo, foi
considerado o respectivo contetido de nitrogénio total e de N disponivel (N-NH*" e N-
NO*), que se considerou somente 50% do N é disponibilizado no primeiro ano, 20% no
segundo ano e os 30% restante nos anos subsequentes (ARRUDA et al., 2014), com
intuito de fornecer 50, 100 e 150 kg ha™* de N no primeiro ano de pastagem. Estas doses
sd0 equivalentes a aproximadamente 50%, 100% e 150% da dose de N mineral
recomendada para forrageiras do grupo exigentes (SOUSA & LOBATO, 2004).

A semeadura das cvs. de Urochloa brizantha: Marandu, BRS Paiagués e Xaraés foi
realizada distribuindo-se, de forma manual, uma quantidade de sementes de acordo com
a recomendacéo para cada cv. e conforme o respectivo valor cultural das sementes.

Para avaliar a influéncia da aplicacdo de cama de frango em suas respectivas doses,
na produgéo e qualidade das forragens Urochloa brizantha cv. Xaraés, BRS Paiagués e
Marandu foram determinadas as seguintes variaveis durante o periodo experimental: Teor
de clorofila (SPAD) e matéria seca (MS). Para estimar o teor de clorofila de forma
indireta, foi utilizado o clorofildmetro portatil SPAD-502 (Soil and Plant Analysis



31

Development) (MINOLTA, 1989). As leituras foram realizadas no campo, em seis folhas
recém-expandidas, no sentido do apice para a base da planta, de cada parcela
experimental, sendo consideradas cinco leituras por folha, totalizando 30 leituras por
tratamento. As leituras foram realizadas no periodo matutino com intervalo de sete em
sete dias antecedentes a cada corte de avaliacédo da planta.

Durante a conducdo do experimento foram efetuados seis cortes consecutivos em
diferentes épocas, para mensurar as produtividades de massa de matéria seca. O primeiro
corte, foi realizado aos 86 dias ap6s a emergéncia (DAE) e os demais cortes aos 114; 142;
198; 257 e 282 DAE.

As avaliacdes de produtividade de matéria seca foram realizadas mediante o corte
de toda foragem de cada unidade experimental (vaso), dentro da area Util do experimento,
a altura de 0,20 m do solo (EUCLIDES et al., 2009), com auxilio de um cutelo. A
forragem dos vasos da bordadura também foi cortada na mesma altura (0,20 m). No
material colhido, foi determinada a massa de matéria verde e, a seguir, 0 material foi
acondicionado em sacos de papel e colocado para secar em estufas de circulacdo e
renovacdo forgcada de ar, a uma temperatura de 55°C, até atingir massa constante.
Posteriormente, o material foi pesado em balanca de preciséo e avaliado a produtividade
de matéria seca (MS) por area, considerando-se a respectiva area do vaso e calculada a

produtividade em toneladas de MS por hectare.

3.2.3 Anélises Estatisticas

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, aplicando-se o teste F,
ao nivel de 5% de probabilidade, em caso de significancia, foi realizado o teste Tukey
para o fator cultivar e analises de regressdo polinomiais a 5% de probabilidade para os
fatores doses e épocas de corte. O programa estatistico utilizado foi o SISVAR
(FERREIRA, 2011).
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3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia mostrou que houve interacéo significativa entre dose x corte
e cultivar x corte para as leituras do indice SPAD. Também, houve interacdo significativa
entre dose x cultivar, dose x corte e cultivar x corte para a matéria seca (MS) das
forragens de Urochloa brizantha: cvs. Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés, submetidas a
diferentes doses de adubacao organica (Tabela 2). Resultados semelhantes aos obtidos no
presente estudo, foram descritos por Benett et al. (2008) ao avaliarem a produtividade e
a composicdo bromatolégica do capim-Marandu, submetido a fontes e doses de
nitrogénio, cujos autores relatam que os teores médios de clorofila, descritos em unidades
SPAD, foram significativos para cortes, com interacdo para doses versus fontes de
nitrogénio. Os autores relatam ainda que a produtividade de MS foi crescente quanto ao

aumento das doses de nitrogénio, independentemente da fonte aplicada.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia da leitura SPAD e matéria seca (MS), das cultivares de
Urochloa brizantha: Xaraés, BRS Paiaguas e Marandu, submetidas a diferentes doses de
adubacgdo com cama de frango.

QMm!
FV GL SPAD? MS?

Dose 3 1,58" 6863,58**
Cultivar 2 411,14** 3448,83**
Corte 5 2239,02** 24917,75**
Dose x Cultivar 6 3,75™ 640,24**
Dose x Corte 15 10,92** 1684,06**
Cultivar x Corte 10 16,37** 486,29**
Dose x Cultivar x Corte 30 5,78ns 200,78
Bloco 2 3,50 1515,06**
Residuo 142 4,48 189,61
CV (%) - 6,66 13,64

!Quadrado médio (QM); Fonte de Variacéo (FV); Grau de Liberdade (GL); Leitura SPAD e Matéria Seca

(MS), CV — Coeficiente de Variagdo. 2Valores com transformagéo logaritmica de vX. ™ e * significativo a
1 e 5% de probabilidade, respectivamente, (™) ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

Observa-se nas Figuras 2A e 2B, que nos desdobramentos dos efeitos das doses de
cama de frango dentro das épocas de corte, constatou-se que para o indice SPAD houve
efeito aos 86 e 114 dias ap0s a emergéncia (DAE). Segundo as equagdes de regressdo
quadraticas obtidas para 86 e 114 DAE, verificou-se indice maximo de 22,25 e 34,07
unidades SPAD, os quais foram estimados com a dose de 15 t ha® de cama de frango,
respectivamente. Nas épocas de cortes de 142, 198, 254 e 282 DAE, ndo foi observado

efeito significativo das doses de cama de frango aplicadas, porém, observaram os valores



33

médios de 27,36; 30,78; 44,56 e 35,65 unidades SPAD, respectivamente (Figuras 2C, 2D,
2E e 2F).
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Figura 2. indice SPAD de forrageiras (cultivar Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés), em funcio
das doses de cama de frango dentro do corte aos 86 dias apds a emergéncia (DAE) (A), aos 114
DAE (B), aos 142 DAE (C), aos 198 DAE (D), aos 257 DAE (E) e aos 282 DAE (F).

Em estudos realizados por Guimardes et al. (2011) estabeleceram modelos de
correlacdo entre o teor de matéria seca e proteina bruta com o indice SPAD para o capim-
Marandu. Villar et al. (2015), concluiram que através do que foi aferido de teor de
clorofila, pode-se recomendar a adubacdo nitrogenada para cultivares de Urochloa

brizantha.
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Os cortes em dias apds a emergéncias (DAE) influenciaram o indice SPAD,
independente das doses de cama de frango aplicadas (Figura 3).

Nos desdobramentos dos efeitos das épocas de corte dentro das doses de cama de
frango, constatou-se que para o indice SPAD ocorreu efeito nas doses de 0, 5, 10 e 15 t
ha! de cama de frango. Segundo as equacdes de regressdo quadraticas obtidas para as
doses de 0, 5, 10 e 15 t ha™* de cama de frango, indice méaximo de 39,17; 38,84; 39,53 e
39,61 unidades SPAD foram estimados aos 282 DAE, respectivamente (Figuras 3A, 3B,

3C e 3D).
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e " significativo a 1 e a 5% de probabilidade pelo teste F.
Figura 3. Indice SPAD de forrageiras (cultivar Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés) em func¢éo das
épocas de corte dentro da dose de 0 (A), 5 (B), 10 (C) e del5 t ha* (D) de cama de frango.

Em todas as epocas de cortes, a cultivar Marandu (MA) exibiu um indice SPAD
superior a cultivar BRS Paiaguas (PA) e a cultivar Xaraés. A maior diferenca observada
foi aos 254 e 282 DAE, em que a cultivar Marandu apresentou indice SPAD 15,79 e

6,11% superior as cultivares BRS Paiaguas (PA) e Xaraés, respectivamente (Figura 4).
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Médias seguidas pela mesma letra dentro de cada corte ndo diferem significativamente entre si pelo teste
de Tukey (p <0,05).
Figura 4 - indice SPAD das forrageiras em funcéo das cultivares de Urochloa brizantha (MA)
Marandu, (PA) BRS Paiaguas e (XA) Xaraés, dentro do corte aos 86 DAE (A), aos 114 DAE (B),
aos 142 DAE (C), aos 198 DAE (D), aos 254 DAE (E) e aos 282 DAE (F).

Esses valores de indice SPAD podem diferir entre cultivares, apesar de estarem em

condi¢Ges semelhantes de cultivo. Para Gobbi et al. (2018), as cultivares Xaraés e

Paiaguas apresentam maior massa de forragem e total de folhas, comparadas com a

cultivar Marandu. Alencar et al. (2009) observaram que a média da produtividade de

matéria seca dos capins Xaraés, Estrela, Marandu, Mombaga, Tanzénia e Pioneiro, foram
de 13.940, 12.324, 11.748, 11.343, 10.917 e 10.900 kg ha* ano™, respectivamente.

Observa-se que na Figura 5, os desdobramentos dos efeitos das doses de cama de

frango dentro de cada cultivar, segundo as equacdes de regressao quadraticas obtidas para

as cultivares Marandu, cultivar BRS Paiaguas e cultivar Xaraés, indice de 40,85; e 36,45

e 36,58 unidades SPAD foram estimados aos 282 DAE, respectivamente. Esse

incremento no indice SPAD observado a cada corte pode estar relacionado ao acimulo

de nitrogénio pela cultivares, uma vez que o indice SPAD determina indiretamente a
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concentracdo de clorofila nas folhas, que por sua vez a concentracdo de clorofila esta

diretamente correlacionada com a concentracdo de nitrogénio nas folhas.
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Figura 5 - indice SPAD em funcao dos cortes (86; 114; 142; 198; 226; 254 e 282 DAE) dentro
de cada cultivar de Urochloa brizantha: MA - Marandu (A), PA - BRS Paiagués (B) e XA —
Xaraeés (C).

Resultados diferentes foram observados por Santos et al. (2012), quando o segundo
e terceiro cortes de capim-Marandu e de capim-Xaraés ndo apresentaram diferenca
significativa, apresentando, em média, indice de 48 e 47 unidades SPAD,
respectivamente. Ja Bezerra et al. (2013), notaram diminuicdo do indice SPAD para o
capim-Marandu cultivado em Latossolo Vermelho, mesmo com a aplicacdo de doses de
cinza vegetal.

Nos desdobramentos dos efeitos das doses de cama de frango dentro das épocas de

corte, constatou-se que para a produtividade de matéria seca houve efeito aos 86, 114,
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142, 254 e 282 DAE. Segundo as equacdes de regressao lineares obtidas para 86, 114 e
142 DAE, uma produtividade de matéria seca de 121,66; 32,13 e 25,26 g vaso™ foram

estimados com a dose de 15 t ha® de cama de frango, respectivamente. Segundo as

equacdes de regressdo quadraticas obtidas para 254 e 282 DAE, a produtividade de
matéria seca de 72,19 e 72,42 g vaso™ foi estimada com as doses de 10,34 e 10,67 t ha!

de cama de frango, respectivamente (Figuras 6A, 6B, 6C, 6E e 6F).
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Figura 6. Matéria seca de forrageiras (cultivar Marandu, BRS Paiagués e Xaraes), em fungdo das
doses de cama de frango t ha™* dentro do corte aos 86 DAE (A), aos 114 DAE (B), aos 142 DAE

(C), aos 198 DAE (D), aos 254 DAE (E) e aos 282 DAE (F).
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Em estudo realizado por Menezes et al. (2009) foi obtida produtividade média de
matéria seca de 5,03; 8,98 e 6,31 t ha’, em trés cortes, para as forrageiras Marandu,
Tanzania e Tifton-85, respectivamente, sob a aplicacdo de uma dose de 10 t ha* de cama
de frango. Estudo realizado por Marcelo et al. (2014), aplicando uma dose de 20 t ha* de
cama de frango em capim-Elefante, foi observado produtividade de matéria seca de 5,2 t
hal, no terceiro pastejo, aproximadamente aos 130 dias apo6s a adubac&o. * Trindade et
al. (2018), verificaram que a aplicagdo de 18 t ha'* de esterco bovino em capim-Elefante,
promoveu produtividade de matéria verde de 71,8 e 91,6 t ha® aos 110 e 220 dias,
respectivamente.

A produtividade de matéria seca ajustou-se ao modelo linear de regressdo, em
funcdo das doses de cama de frango dentro do corte (Figura 7) aos 86 DAE (A), aos 114
DAE (B), e aos 142 DAE (C), e néo significativo ao corte aos 198 DAE (D) para os cortes
realizados aos 254 DAE (E) e aos 282 DAE(F), apresentou comportamento quadratico.

A ocorréncia de efeito significativo para a interacdo entre os cortes da forragem e
DAE e as doses de cama de frango, na produtividade de matéria seca das cultivares de
Urochloa brizantha Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés, comprova a resposta positiva
destas forrageiras ao manejo mais intensivo.

As distintas cultivares Urochloa brizantha, em geral, tém se mostrado como plantas
de elevado potencial de producdo de matéria seca, além de serem satisfatoriamente aceitas
por bovinos, proporcionando ganhos significativos de peso. Por isso, esta espécie sempre
despertou muito interesse entre pesquisadores e produtores, pelas suas caracteristicas
morfoldgicas que proporcionam elevada producéo de matéria seca e ampla adaptabilidade
(VALLE et al., 2009).

Segundo Konzen (2003), a cama de frango contém altas concentracdes de
elementos de dejecdes, pois as aves tém baixos indices de aproveitamento de suas ragdes
(de 40 a 60% apenas), sendo o restante eliminado via dejetos. A utilizacdo da cama de
frango como fertilizante para forrageiras tem grande vantagem de disponibilizar
nutrientes, apos aplicacdo, e manter a liberacdo residual nos anos subsequentes.

Segundo Malavolta et al. (1981), no caso do nitrogénio, 50% ¢é disponibilizado no
primeiro ano, 20% no segundo e 30% em anos seguintes. No presente estudo, o efeito da
adubac&o organica foi detectado ja no primeiro ciclo de pastejo, para os tratamentos com
diferentes doses cama de frango, sugerindo que as dosagens poderdo ser diminuidas em

futuros estudos, aumentando a eficiéncia do uso do adubo organico.
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A produtividade de matéria seca, ajustou-se ao modelo quadréatico de regressdo, em

funcéo dos cortes (DAE) dentro de cada dose de cama de frango t ha™* (Figura 7).
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Figura 7 - Produtividade de matéria seca (MS) (Cultivar Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés) em
funcg&o dos cortes (86; 114; 142; 198; 226; 254 e 282 DAE) dentro de cada dose de cama de frango

(0that(A); 5tha?(B); 10tha'(C)e 15tha'(D).

Nos desdobramentos dos efeitos das épocas de corte dentro das doses de cama de
frango, constatou-se que para a produtividade de MS ocorreu efeito quadratico para todas
as doses de cama de frango. Segundo as equagdes de regressao obtidas para as doses de
0,5, 10 e 15 t ha' de cama de frango, a produtividade de MS iniciou de forma crescente,
apenas quando o corte for realizado a partir de 156,87; 171,78; 182,90 e 186,55 DAE,
respectivamente (Figuras 7A, B, C e D).

Carvalho et al. (2016) ao avaliarem a produtividade de pastagem sob sistema
organico, observaram que o acimulo maximo de MS foi de 5,5 (cobertura) e 6,0 t ha™
(incorporado) na terceira coleta com a dose de 13 t ha de cama de frango.

A produtividade de MS ajustou-se ao modelo quadratico de regressdo, em funcao

dos cortes (DAE) dentro de cada uma das cultivares de Urochloa brizantha Marandu,

282

282
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BRS Paiaguas e Xaraés (Figura 8). Nos desdobramentos dos efeitos das épocas de corte
para as cultivares, constatou-se que para a produtividade de MS, houve efeito para os
cortes realizados aos 86; 114; 142; 198; 226; 254 e 282 DAE dentro de cada cultivar.
Segundo as equagOes de regressdo obtidas para as cultivares MA (Marandu) (A); PA
(BRS Paiagués) (B) e XA (Xaraes) (C), a produtividade de matéria seca foi crescente
apenas quando o corte for realizado a partir de 179,77; 172,98; 184,68 DAE,

respectivamente (Figuras 8A, 8B e 8C).
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Figura 8. Produtividade de matéria seca (MS), em funcdo dos cortes dentro de cada cultivar MA
(Marandu) (A); PA (BRS Paiaguas) (B) e XA (Xaraés) (C).

Bezerra (2013), ao avaliar a cinza vegetal como corretivo e fertilizante, no cultivo
de capim-Marandu em solos do cerrado Mato-Grossense, verificou que apds o segundo

corte da graminea forrageira, houve acréscimo de 33,17% na produtividade de matéria
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seca de colmos do Brachiaria marandu em Latossolo Vermelho ao comparar a maior dose
de cinza vegetal com a auséncia de aplicacdo desse residuo.

A produtividade de matéria seca ajustou-se ao modelo quadratico (Figura 9A) e ao
modelo linear de regresséo (Figuras 9B e 9C) para as doses de cama de frango (0; 5; 10 e
15 t hal) dentro de cada cultivar (Marandu; BRS Paiaguas e Xaraés).
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Figura 9 - Produtividade de matéria seca (MS) em funcdo das doses de cama de frango (0; 5; 10
e 15 t ha'') dentro de cada cultivar (MA) Marandu; (PA) BRS Paiaguas e (XA) Xaraés).

Nos desdobramentos dos efeitos das doses de cama de frango dentro de cada
cultivar de Urochloa brizantha Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés, constatou-se que para
a produtividade de matéria seca ocorreu efeito nas doses de 0, 5, 10 e 15 t ha de cama
de frango. Segundo as equacdes de regressao quadréaticas obtidas para a cultivar Marandu,

a produtividade méaxima de MS foi obtida com a dose de 9,8 t ha™* de cama de frango
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(Figura 9A), enquanto a produtividade de matéria seca para as cultivares Paiaguas e
Xaraés apresentaram resposta linear crescente com o aumento da dose de cama de frango.

Marcelo et al. (2014), concluiram que a adubacdo com cama de frango em
substituicdo a adubacdo mineral pode ser utilizada, pois mantém a produtividade de
matéria seca e proporciona excelente aceitagdo da forragem pelos animais.

Estudos realizados por Benett et. al. (2008) demonstram que a producao de matéria
seca ¢ diretamente influenciada pela disponibilidade de N, sendo este, um dos principais
nutrientes responsaveis por proporcionar maior perfilhamento e producdo, melhorar a
qualidade da forragem produzida e aumentar a capacidade de animais por area. Ao
verificar o suprimento de N no solo, Fagundes et al. (2015) observaram que, quando a
adubacdo nitrogenada € realizada, ocorre grandes alteracfes na taxa de acumulo de
matéria seca da forragem de Brachiaria, ao longo das estacGes do ano.

Peixoto Filho et al. (2013) verificaram que a produtividade de matéria seca das
pastagens foi linearmente crescente com o aumento das doses das trés fontes de adubacéo
organica (frango, bovino e ovino), sendo superior com 0 uso de esterco de frango em
relacdo aos demais.

Na Figura 10, nota-se que, na dose de cama de frango 0 e na dose 5 t ha, ndo houve
diferenca significativa em relacdo a produtividade de matéria seca entre as cultivares; no
entanto, houve interacéo significativa nas doses de cama de frango de 10 e 15 t ha* entre
as cultivares. Na dose de 10 t ha™* de cama de frango, verificou-se que a cultivar Marandu
proporcionou maior produtividade de matéria seca, diferindo significativamente em
relacdo a cultivar Paiaguas, porém as duas cultivares ndo diferiram da cultivar Xaraés
(Figura 10). J4 na dose 15 t ha! de cama de frango, as cultivares Paiaguas e Xaraés néo
diferiram entre si, mas diferiram em relacdo a cultivar Marandu, que por sua vez,

apresentou menor produtividade de matéria seca.
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Médias seguidas por letras iguais, dentro do mesmo nivel de adubagéo, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.
Figura 10. Produtividade de matéria seca (MS) das cultivares Marandu (MA); BRS Paiaguas
(PA) e Xaraés (XA), em funcédo da dose de cama de frango (0 — Solo natural; 5t ha'; 10t ha?; e
15t hal).

Analisando as doses de cama de frango, verifica-se que apenas a dose 0 teve indice
de matéria seca igual ou menor que 30%, assim, a partir da dosagem de 5 t ha?, as
cultivares obtiveram produtividade de matéria seca maior que 40%. Guerra et al. (2017)
evidenciaram os beneficios do emprego de adubos organicos na melhoria da qualidade
do solo e, consequentemente, no desenvolvimento e produtividade das culturas.

Nota-se na Figura 11, que houve interacao significativa na produtividade de matéria

seca (MS) em funcao das cultivares de Urochloa brizantha, nos seis cortes.
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Médias seguidas pela mesma letra em cada corte ndo sdo significativamente diferentes usando o teste de

Tukey (p <0,05).
Figura 11. Produtividade de matéria seca (MS) em funcdo das cultivares de Urochloa brizantha,

(MA) Marandu, BRS (PA) Paiaguas e (XA) Xaraés) dentro do corte aos 86 DAE (A), aos 114
DAE (B), aos 142 DAE (C), aos 198 DAE (D), aos 254 DAE (E) e aos 282 DAE (F).

Analisando a relagédo das cultivares no corte de 86 DAE, a cultivar Xaraés produziu
maior quantidade de matéria seca, diferindo das cultivares MA e PA, no corte de 114 d
DAE as cultivares MA e PA diferiram entre si, no entanto, em relagéo a cultivar XA nao
houve diferenca significativa, essa mesma interacdo pode ser observada no corte de 198
DAE, no corte de 142 DAE a produtividade de matéria seca ndo apresentou diferenca
significativa nas trés cultivares, ja no corte dos dias 254 e 282 DAE a cultivar PA
apresentou maior produtividade de matéria seca diferindo das cultivares MA e XA, que
n&o diferiram entre si.

Estudos realizados por Bhering et al. (2008), avaliando idade de corte do capim-
Elefante aos 30, 45, 60, 75, 90 e 105 dias, durante as épocas das aguas e de seca, obtiveram
efeito quadratico (P<0,05) em relagdo a produtividade.ha, relagdo folha: colmo,
diametro do colmo e percentagem de folhas e MS. Ja Trindade & Lana (2017)

encontraram efeito de nivel de adubacdo organica somente para altura das plantas e
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nimero de plantas ha?, embora tenham obtido aumento de 44% na produtividade de
massa verde aos 110 dias no maior nivel de adubacéo (12 t ha* de cama de frango). Com
base nestes resultados e naqueles do presente estudo, verifica-se que a adubacao organica
favorece o aumento da produtividade de mateira seca.

Neste contexto, faz-se necessario realizar pesquisas com fertilizacdo organica
continuada, para verificar os efeitos desta nas plantas, no solo e sobre 0 meio ambiente,

bem como a avalia¢do econdmica do uso alternativo a adubacao mineral.

3.4 CONCLUSOES
A cama de frango proporciona incrementos na produtividade de matéria seca, assim
como nos indices SPAD das cultivares de Urochloa brizantha Marandu; BRS Paiaguas e

Xaraés.

Os maiores valores de indices SPAD e de produtividade de matéria seca das
cultivares de Urochloa brizantha Marandu; BRS Paiaguds e Xaraés ocorrem com a

aplicacdo de 15 t ha de cama de frango.
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4 CAPITULO Il

PRODUTIVIDADE E COMPOSICAO NUTRICIONAL DE FORRAGEM DE
BRACHIARIA BRIZANTHA CULTIVARES XARAES, BRS PAIAGUAS E
MARANDU ADUBADAS COM CAMA DE FRANGO E NPK MINERAL

RESUMO

O valor nutritivo das pastagens é determinado pela composic¢ao bromatolédgica da
planta e pela sua digestibilidade, podendo ser afetado pelo suprimento de nutrientes, pela
estacdo do ano, pelo manejo do pastejo e pela cultivar, cujo consumo de matéria seca é
um dos principais determinantes do desempenho animal em pastagens. O objetivo deste
estudo foi avaliar os efeitos de diferentes doses de cama de frango e da adubag&o mineral
NPK na produtividade de matéria seca, na qualidade bromatolégica (valor nutritivo) de
forragem das cvs. de Brachiaria brizantha Xaraés, BRS Paiaguds e Marandu, em um
Latossolo Vermelho de Cerrado. O estudo foi conduzido no periodo de outubro de 2017
a setembro de 2018, no Setor de Zootecnia do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano, Campus de Rio Verde — Goids. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos ao acaso, com 15 tratamentos e quatro repeti¢des, analisado em
esquema fatorial 5x3. Os tratamentos foram a combinacdo de cinco niveis de adubacéo
organica ou mineral: Sem adubagc&o (solo natural); 8 t ha de cama de frango; 16 t ha* de
cama de frango; e 24 t ha* de cama de frango; e 250 kg ha* do formulado NPK 08-28-
16, e trés cvs. de Urochloa brizantha: cv. Marandu, cv. BRS Paiaguas e cv. Xaraés. Cada
unidade experimental (parcela) foi constituida por 5 m de largura por 8 m de
comprimento. Os tratamentos foram avaliados em seis cortes consecutivos, realizados aos
83, 111, 139, 167, 213 e 268 dias apos a emergéncia (DAE), com corte das plantas na
altura de 0,20 m do solo. As doses de cama de frango e a adubagdo NPK néo influenciam
a produtividade de matéria seca de forragem de Brachiaria brizantha, cultivares
Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés, a partir do quarto corte (periodo da seca). A
produtividade de matéria seca decresceu acentuadamente do primeiro para o quinto corte,
principalmente em razdo das condicdes climaticas locais. Independentemente da cultivar
de Brachiaria brizantha (Marandu, BRS Paiagués ou Xaraés), e da dose de cama de
frango ou adubacdo NPK mineral, os maiores teores de proteina bruta na forragem (>70
g kg*) foram obtidos nos primeiros quatro cortes, comparados ao quinto e sexto corte,
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realizados no periodo da seca. A época de corte e do uso de aduba¢do NPK mineral ndo
tem efeito sobre os teores de FDN na mateéria seca das cultivares Marandu, BRS Paiaguas
e Xaraés, assim como nos teores de FDA, nos cortes realizados no periodo da seca. Os
teores de nutrientes digestiveis totais na forragem de Brachiaria brizantha das cultivares
Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés ndo foram influenciados pela adubagdo com NPK
mineral, independentemente da época de corte. Os teores de hemicelulose na matéria seca
de forragem, a exce¢do do segundo corte, decresceram linearmente em resposta ao
incremento da dose de cama de frango, cuja cultivar BRS Paiaguas apresentou maiores
teores do que a Marandu e a Xaraés

Palavras-chave: Brachiaria brizantha, pastagem, forrageiras tropicais, reciclagem de

nutrientes, qualidade bromatoldgica, Latossolo de Cerrado.

ABSTRACT

PRODUCTIVITY AND NUTRITIONAL COMPOSITION OF BRACHIARIA
BRIZANTHA XARAES, BRS PAIAGUAS AND MARANDU CULTIVARS
FERTILIZED WITH POULTRY LITTER AND NPK MINERAL

The nutritional value of pastures is determined by the plant's chemical
composition and digestibility, which can be affected by nutrients supply, by season, by
the forage management and cultivar, also the dry matter intake is one of the main
determinants of animal performance on pasture. The objective of this study was to
evaluate the effects of different poultry litter rates and NPK mineral fertilizer on dry
matter yield, bromatological quality (nutritive value) of Brachiaria brizantha Xaraés,
BRS Paiaguéas and Marandu cultivars, in a Cerrado Red Latosol (Rhodic Hapludox). The
study was carried out under field conditions, during the period of October 2017 to
September 2018, in the Goiano Federal Institute, Rio Verde, Goias State, Brazil. The
experimental design was a randomized complete block with 15 treatments and four
replicates, analyzed in a 5x3 factorial scheme. The treatments were composed by
combination of five organic or mineral fertilizer rates: without fertilization (natural soil),
8 t ha! of poultry litter, 16 t ha™* of poultry litter, and 24 ha* poultry litter, and 250 kg ha”
! of NPK 08-28-16 formulation; in three Urochloa brizantha cultivars: Marandu, BRS

Paiaguas and Xaraés. Each experimental unit (plot) was established 5 m wide by 8 m
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long. The treatments were evaluated in six consecutives cuts, performed at 83, 111, 139,
167, 213 and 268 days after emergence, with plant cutting at a height of 0.20 m from soil.
The poultry litter rates and NPK fertilizer did not influence the dry matter yield of
Brachiaria brizantha, Marandu, BRS Paiagués and Xaraés cultivars, from the fourth cut
(dry season). Regardless of the Brachiaria brizantha cultivars (Marandu, BRS Paiagués
or Xaraés), and the poultry litter or mineral NPK fertilizer, the highest crude protein
content (> 70 g kg*) was obtained in the first four cuts, compared to the fifth and sixth
cut, performed during the dry season, which were below adequate (<70 g kg) in the sixth
cut. The cutting time and mineral NPK fertilization did not influence the neutral detergent
fiber (NDF) content in dry matter of Marandu, BRS Paiaguas and Xaraés cultivars, as
well as in the acid detergent fiber (ADF) content, in the dry season cuts. The total
digestible nutrient contents in Brachiaria brizantha Marandu, BRS Paiagués and Xaraés
cultivars did not were influenced by mineral NPK fertilization, regardless of the time
cutting season. The composition (fraction) of mineral dry matter or ash in dry matter of

Brachiaria brizantha forages was, on average, less than 10%.

Key words: Brachiaria brizantha, pasture, nutrient recycling, bromatological quality,

tropical forages, Cerrado.

4.1 INTRODUCAO

As pastagens constituem o alicerce da pecuéria no Brasil. No entanto, verifica-se
que as mesmas ndo suportam altos niveis produtivos durante todo o ano, em virtude das
interacdes que ocorrem entre os fatores de ambiente e de manejo, podendo apresentar
grande variagé@o no seu valor nutritivo.

Grande parcela do sucesso esperado na implantacdo de sistemas produtivos com
animais ruminantes deve-se a correta escolha da espécie forrageira a ser utilizada na
confeccdo das pastagens, assim como do seu correto manejo, evitando a degradacéo. Por
Isso, as pastagens devem ser consideradas culturas, necessitando, dessa forma, de tratos
culturais para terem longa duracdo e fornecerem alimento na quantidade e com a
qualidade adequada.

As gramineas do género Brachiaria representam a maior parte das pastagens

cultivadas no Brasil, principalmente por terem se adaptado bem as condicOes
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edafoclimaticas locais e apresentarem boa tolerancia ao pastejo. Segundo Santos et al.
(2011), sdo plantas que se adaptam a diversas condi¢des de solo e clima, existindo grande
numero de espécies adaptadas com a baixa e a media fertilidade de solo.

A fertilizagdo em pastagens, visando corrigir ou melhorar teores de elementos
como nitrogénio, fosforo e potassio nos solos, é uma questdo bastante delicada e as vezes
controvertida. Esse fato € pela grande diversidade de forrageiras existentes que diferem
sobremaneira entre si, ndo permitindo que somente uma recomendacao geral seja valida
para qualquer espécie.

No manejo da pastagem deve-se conciliar o rendimento forrageiro com o valor
nutritivo da planta, para a obtencdo de maior producdo animal por unidade de area. O
valor nutritivo das plantas forrageiras e condicionado pelo seu desenvolvimento
fisiologico e estrutural e pode ser avaliado por intermédio de sua composi¢do quimica e
digestibilidade. Fatores como espécie, fragdo da planta, idade fisioldgica, fertilidade do
solo, fatores climaticos e manejo influenciam o valor nutritivo da planta forrageira (VAN
SOEST, 1994). Ao se manejar e utilizar as gramineas forrageiras de acordo com sua
ecofisiologia, aperfeicoa-se a producdo de massa forrageira, garantindo sua estabilidade
e persisténcia (DUARTE et al., 2019).

O Brasil, no ano de 2017, produziu aproximadamente 13 milhdes de toneladas de
carne de frango, sendo o estado de Goias responsavel por 7,15% desse total e 4,3% das
exportacles (ABPA, 2018).

O aumento da producdo de aves no Brasil tem levado a grande geracéo de residuos
organicos e a necessidade de utilizacdo racional desses residuos tem relacdo de grande
importancia com o meio rural e 0 mercado mundial. As vantagens relacionadas com o
uso de residuos organicos na agricultura estdo na reducéo de custos na producéo, quando
0 residuo é de facil acesso; uso em substituicdo aos adubos minerais (WOODARD e
SOLLENBERGER, 2011); cumprimento da legislagdo ambiental; implantagédo de um
sistema sustentavel; e reducdo de uso das reservas finitas de adubos e de energia ndo
renovavel (LANA et al., 2010).

O uso da cama de aviario nos solos tem ocorrido em larga escala, porém com
pouca base cientifica, ou seja, sem acompanhamento do resultado desta pratica sobre a
fertilidade do solo. A pesquisa estabelece que, a dose de fontes organicas de nutrientes

deve considerar a recomendagdo da cultura a partir da analise do solo, da concentracdo
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de nutrientes no material e do indice de liberacdo de cada nutriente para o cultivo a ser
instalado (EUCLIDES et al., 2008a; CQFS-RS/SC, 2004).

A cama de frango é considerada uma fonte importante de nutrientes para 0s
vegetais, gracas ao elevado teor de N e de outros nutrientes (ARRUDA et al., 2014). Além
disso, a baixa relagdo C:N do esterco de aves (SANTOS et al., 2010) favorece a
disponibilidade da maior parte dos nutrientes aplicados as plantas, em especial do N,
aspecto que, juntamente com o baixo preco e a alta oferta de esterco, tem motivado a
utilizacdo deste residuo como fertilizante.

Dentre os residuos da producdo avicola, a cama de frango é um residuo sélido
com grande impacto ambiental, que por outro lado, tem grande capacidade de
reaproveitamento. Durante o crescimento dos animais no aviario € produzido cerca de
quatro toneladas de cama de frango para cada 1000 aves produzidas (FOGACA et al.,
2017).

A justificativa para o baixo desempenho animal em pastagens esteve durante
muito tempo, quase que exclusivamente sobre a baixa qualidade das forrageiras tropicais.
Contudo, grande parte das variagdes observadas na qualidade entre forrageiras acarretam
mudanga do consumo, e ndo somente na digestibilidade dos nutrientes. Portanto, a
producdo animal é funcdo do consumo e valor nutritivo do alimento. Entre os principais
fatores que interferem no consumo animal destacam-se ambientais (temperatura, umidade
relativa e radiacdo solar); animal (espécie / raca, tamanho do animal, estado nutricional
prévio, aspectos fisioldgicos e ecto e endoparasitos); forragem (qualidade, quantidade,
estrutura da planta, densidade de folhas, presenca de pelos e espinhos, aceitabilidade da
forragem, processamento da forragem, contato prévio com a forragem e manejo). Isto por
sua vez, refle no desempenho animal.

Neste contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de diferentes doses
de cama de frango e da adubacdo mineral NPK na produtividade de matéria seca e na
qualidade bromatoldgica (valor nutritivo) de forragem das cultivares de Brachiaria

brizantha Xaraés, BRS Paiaguas e Marandu, em um Latossolo Vermelho de Cerrado.



54

4.2 MATERIAL E METODOS

4.2.1 Caracteristicas e Localizacdo da Area Experimental

O experimento foi conduzido em condic¢BGes de campo, na &rea experimental do
Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde, no periodo de outubro de 2017 a setembro
de 2018. As coordenadas geograficas do local de instalacdo sdo 17°48'28" S e 50°53'57"
O, com altitude média de 720 m ao nivel do mar. O clima da regido é classificado
conforme Koppen e Geiger (1928), como Aw (tropical), com chuva nos meses de outubro
a maio, e com seca nos meses de junho a setembro. A temperatura média anual varia de
20 a 35°C e as precipitacGes variam de 1.500 a 1.800 mm anuais e o relevo é suave
ondulado (6% de declividade). Os dados meteoroldgicos do municipio de Rio Verde e a
evapotranspiracdo de referéncia no periodo decorrente do experimento no periodo de
outubro de 2017 a setembro de 2018, encontram-se na Figura 1.
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Figura 1. Dados meteorolégicos do municipio de Rio Verde e a evapotranspiragdo de referéncia
no periodo decorrente do experimento no periodo de outubro de 2017 a setembro de 2018.
Fonte: Estacdo Normal INMET — Rio Verde - GO.
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4.2.2 Caracterizacéo do Solo

O solo da éarea experimental foi classificado como Latossolo Vermelho
distroférrico (LVdf), fase cerrado, de textura média (SANTOS et al., 2018). A éarea
apresenta um histérico de mais de 15 anos com cultivo de Brachiaria decumbens.

Para as determinagOes de solo, foram coletadas amostras de solo com estrutura
indeformada, coletadas em anéis de Uhland de 6,34 cm de didmetro e 5 cm de altura, e
ainda, amostras deformada, nas profundidades de 0 a 20 e 20 a 40 cm, para determinacdes
fisicas e analises quimicas do solo (TEIXEIRA et al., 2017).

A densidade do solo foi determinada utilizando o método do anel volumétrico
conforme Teixeira et al. (2017). A densidade de particulas (Dp) foi determinada
utilizando-se agua destilada e eliminacdo a vacuo do ar do picnémetro de acordo com
Blake & Hartge (1986); A porosidade total (PT) foi obtida a partir dos valores da
densidade do solo (Ds) e densidade de particulas (Dp), atraves da equacao proposta por
Vomocil (1961).

A microporosidade (Micro) foi determinada segundo metodologia descrita por
Teixeira et al. (2017), considerando-se o contetido de agua retido no potencial matricial
de 6 kPa; A macroporosidade (Macro) foi calculada com base na diferenca entre
porosidade total e microporosidade; As analises granulométricas foram realizadas pelo
método da pipeta (TEIXEIRA et al., 2017). As caracteristicas fisicas quimicas do solo

encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas fisico-hidricas e quimicas do solo da area experimental, nas camadas de
0-20 e 20-40 cm de profundidade, antes da instalagdo do experimento.

Caracteristicas fisico-hidricas

Camada Granulometria g kg Occ Opmp Ds PT Classificacdo
cm Areia  Silte Argila —mm?3--- gem?®  cmicm® textural
020 458,3 150,2 3915 51,83 30,5 1,27 0,55 Franco Argiloso
20-40 3749 1583 466,8 55 31,33 1,28 0,51 Argila
Caracteristicas quimicas
Camada pH MO P K Ca Mg Al H+AI S CTC \%
cm H0 gkg! mgdm3® = e mmole dm3 -----------—---- %
0-20 6,2 534 7,1 20 204 168 00 578 418 99,6 42
20-40 6,6 444 2,7 41 144 132 00 445 317 762 41

Occ, capacidade de campo (10 kPa); 6pmp, ponto de murcha permanente (1.500 kPa); Ds, densidade do solo;
PT, porosidade total; pH em agua destilada. P e K, extrator Mehlich?. M.O - Matéria organica. V -
Saturacdo por bases.

Inicialmente, a area foi rocada, com rocadeira acoplada a um trator.

Posteriormente, procedeu o preparo inicial do solo por meio de uma gradagem prévia,
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com o intuito de eliminar a vegetacdo existente e, a seguir a distribuicdo de calcério
dolomitico, na dosagem de 2,0 t ha, com base nos resultados da analise de solo, com
intencdo de elevar a saturacdo por bases 60% (Sousa & Lobato, 2004). O corretivo foi
aplicado por meio de distribuidora de calcério tratorizada, e posteriormente realizou-se
outra gradagem com o proposito de incorporar o calcario e destorroar o solo. Por ultimo

realizou-se uma gradagem de nivelamento.

4.2.3 Delineamento Experimental e Implantacio do Experimento

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com 15
tratamentos e quatro repeticdes, analisado em esquema fatorial 5x3. Os tratamentos foram
a combinacdo de cinco niveis de adubacdo orgénica ou mineral: Sem adubacdo (solo
natural); 8 t ha® de cama de frango; 16 t ha® de cama de frango; e 24 t ha® de cama de
frango; e 250 kg ha* de formulado NPK 08-28-16, e trés cvs. de Urochloa brizantha: cv.
Marandu, cv. BRS Paiaguds e cv. Xaraés. Cada unidade experimental (parcela) foi
constituida por 5 m de largura por 8 m de comprimento.

Previamente & aplicagdo das doses de cama de frango, foi realizada anélises dos
conteddos de macro e micronutrientes no residuo, cujos resultados sdo apresentados na
Tabela 2.

Tabela 2. Caracteristicas fisico-quimicas da cama de frango, utilizada na avaliacao experimental.

Determinacg0es Resultados —
Base Seca (65°C) Base Umida

pH (CaCl; 0,01 M) - 8,5
Densidade (Residuo Organico) - 0,56 g cm®
Umidade (Residuo Organico) 60 - 65° C - 13,56 %
Umidade (Residuo Organico) 110° C - 3,02 %
Matéria Organica Total (Combust&o) 53,37 % 46,13 %
Carbono Organico 28,07 % 24,26 %
Residuo Mineral Total (R.M.T.) 43,14 % 37,29 %
Residuo Mineral (R.M.) 40,06 % 34,63 %
Residuo Mineral Insolavel (R.M.1.) 3,08 % 2,66 %
Nitrogénio Total 2,44 % 2,11 %
Fosforo (P.Os) Total 3,17 % 2,74 %
Potéssio (K.0) Total 4,28 % 3,70 %
Célcio (Ca) Total 13,12 % 11,34 %
Magnésio (Mg) Total 1,86 % 1,61 %
Enxofre (S) Total 0,62 % 0,54 %
Relacdo C/N - 11
Cobre (Cu) Total 515 mg kg* 445 mg kg
Manganés (Mn) Total 848 mg kg 733 mg kg*
Zinco (Zn) Total 711 mg kg? 615 mg kg™

Ferro (Fe) Total 14430 mg kg'* 12473 mg kg
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Boro (B) Total 16 mg kg™ 14 mg kg*

Sédio (Na) Total 8459 mg kg* 7312 mg kg*
Métodos: pH em CaCl, 0,01 M determinagdo potenciometria; Densidade (m/v); Umidade 60-65°C,
Umidade 110°C e Umidade total determinacdo por umidade; Carbono Organico (CO) oxidacao dicromato
seguido de titulagdo; Nitrogénio total digestdo sulfurica (Kjeldahl); Fésforo (P2Os) determinacéo por
espectrofotdmetro pelo método com a solugéo de vanadomolibdica; Potéssio (K20) e Sédio (Na) fotometria
de chama; Enxofre (S) gravimétrico de sulfato de bario; Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Cobre (Cu),
Manganés (Mn), Zinco (ZN), Ferro (Fe) extracdo com HCI por espectrofotdmetro de absorcdo atbmica;
Boro (B) espectrofotometria da azometina-H; Relacdo C/N calculo Matéria Organica Total, Residuo
Mineral InsolGvel (RMI), Residuo Mineral (RM) e Residuo Mineral Total (RMT) por combustdo em Mufla
(ALCARDE, 2009).

Para o calculo das quantidades de cama de frango a serem aplicadas ao solo, foi
considerado o respectivo contetido de nitrogénio total e de N disponivel (N-NH** e N-
NO*), em que se considerou que somente 50% do N ¢ disponibilizado no primeiro ano,
20% no segundo ano e os 30% restante nos anos subsequentes (ARRUDA et al., 2014),
com intuito de fornecer 50, 100 e 150 kg ha™* de N no primeiro ano de pastagem. Estas
doses séo equivalentes a 50%, 100% e 150% aproximadamente da dose de N mineral
recomendada para forrageiras do grupo exigentes (SOUSA & LOBATO, 2004).

A cama de frango foi distribuida manualmente, simulando a aplicacdo mecanica
a lanco, uma semana antes da semeadura dos capins, considerando em cada parcela a
respectiva dose do residuo conforme os tratamentos. A seguir, procedeu-se a
incorporacéo ao solo do residuo com auxilio de um rastelo, simulando a passagem de uma
niveladora fechada. O fertilizante mineral (formulado NPK 08-28-16, na dose de 250 kg
ha) também foi aplicado a lango e, a seguir incorporado ao solo, semelhantemente ao
procedimento descrito para os residuos organicos, uma semana antes da semeadura dos
capins.

As semeaduras das cvs. de Urochloa brizantha: Marandu, BRS Paiagués e Xaraés
foram realizadas distribuindo-se, de forma manual, uma quantidade de sementes de
acordo com a recomendacéo para cada cv. e conforme o valor cultural das sementes.

Posteriormente, as sementes foram incorporadas ao solo com o auxilio de um rastelo.

4.2.4 Variaveis Analisadas

Para avaliar a influéncia da aplicacdo das respectivas doses de cama de frango e
da adubacéo NPK na producdo e qualidade das forragens Urochloa brizantha cv. Xaraes,
BRS Paiaguas e Marandu, durante a conduc¢édo do experimento foram efetuados seis cortes
consecutivos em diferentes épocas, para mensurar as produtividades de massa de matéria

verde e seca, assim como a qualidade bromatoldgica da forragem e os teores de



58

macronutrientes. No periodo das aguas (janeiro a abril de 2018), os cortes foram
realizados a cada 28 dias ap6s o primeiro corte, que foi realizado aos 83 dias apds a
emergéncia (DAE); enquanto, no periodo da seca (maio a setembro de 2018), os cortes
foram efetuados em intervalos de 56 dias, & excec¢do do quinto corte que foi realizado 46
dias apoés corte anterior. Portanto, as avaliagcdes foram realizadas aos 83, 111, 139, 167,
213 e 268 DAE.

Os cortes foram realizados em dois pontos aleatdrios na area Gtil de cada parcela,
utilizando-se uma armacgdo metéalica de 0,5 x 0,5 m (SALMAN et al., 2006), com o corte
das plantas com altura de 0,20 m do solo (EUCLIDES et al., 2009), com o auxilio de um
cutelo. No material colhido, foi determinada a massa de matéria verde (MV) e, a seguir,
o material foi acondicionado em sacos de papel e colocado para secar em estufas de
circulacdo e renovacéo forcada de ar, a temperatura de 55 °C, até atingir massa constante.
Posteriormente, o material foi pesado em balanca de preciséo e avaliado a produtividade
de matéria seca (MS) por area, considerando-se a respectiva area colhida e calculada a
produtividade em toneladas de MS por hectare.

No material em que foi determinada a produtividade de MS, foram retiradas duas
subamostras representativas de cada parcela para a avaligdes bromatoldgicas e dos teores
de macronutrientes, cujas amostras foram moidas em moinho tipo Willey com peneira de
1 mm de espessura e colocadas em frascos de polietileno com tampa de fechamento
hermético e devidamente identificados.

Posteriormente, foi realizada a determinacdo da composicdo quimica das
forragens coletadas nos seis cortes, empregando-se 0 método de Van Soest (1965)
(SILVA, 1990). A proteina bruta foi obtida pelo método de Kjeldahl (MALAVOLTA et
al., 1997), em que se determinou os teores de nitrogénio da amostra e se multiplicou pelo
fator 6,25, admitindo-se que a grande maioria das proteinas possuem 16,5% de nitrogénio
na sua composicdo elementar. Os teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra
detergente acido (FDA), lignina em detergente acido (LDA), celulose e hemicelulose
foram determinados pelo método sequencial (ROBERTSON & VAN SOEST, 1981); e
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) de acordo com de acordo com Tilley e
Terry (1963), utilizando uma incubadora in vitro para testes de digestibilidade (Marconi,
MAA443/E), nutrientes digestiveis totais (NDT) foram calculados, matéria mineral ou
cinzas determinada ap6s combustdo em mufla a 600°C, conforme Marten et al. (1985) e
Silva (1990). O extrato etéreo foi realizado segundo AOAC (1980).
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ApOs cada corte, toda a vegetacdo presente em cada parcela foi cortada com
auxilio de uma rogadeira manual (rocadeira de poda de grama), na mesma altura de corte
para avaliar produtividade de matéria seca (0,20 m). A seguir, o material foi rastelado e

retirado para fora da area experimental.

4.2.5 Anédlises Estatisticas

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, aplicando-se o teste F,
ao nivel de 5% de probabilidade, em caso de significancia, foi realizado o teste Tukey
para a variavel cultivar e analises de regressdes polinomiais a 5% de probabilidade para
os fatores doses de cama de frango. O programa estatistico utilizado foi o SISVAR
(FERREIRA, 2011).
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4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia mostrou efeito significativo da interacdo cama de frango
(CF) versus cultivar na produtividade de matéria seca (MS) de forragem da Brachiaria
brizantha, cultivares (cvs.) Marandu, Paiagués e Xaraés, no primeiro e no terceiro corte,
realizados, respectivamente, aos 83 e 139 dias ap06s a emergéncia das plantas (DAE). J&

no quarto corte, houve efeito significativo (isolado) de CF e cultivar (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), fibra detergente acido (FDA), fibra detergente neutro (FDN), hemicelulose, lignina,
celulose, digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), nutrientes digestiveis totais (NDT) de
forragem de cultivares Urochloa brizantha, Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés, submetidas a
adubacdo com cama de frango e avaliadas em seis épocas de cortes apds a emergéncia (DAE),
Rio Verde, GO, (2018).

Quadrado médio
1° corte 2° corte 3° corte 4° corte 59 corte 6° corte
83 DAE 111 DAE 139 DAE 167 DAE 213 DAE 268 DAE
Matéria seca (t ha*)
Cama de frango (CF) 3 26,739** 3,140 6,109** 2,030* 0,638 0,392
Cultivar (cv.) 2 203,98**  9,294**  20,83**  3,775™ 0,655™  0,0411"™
6
2

Fonte de variacdo GL

CF xcv. 30,802** 4,684* 4,013**  0,284™  0,815™  0,214™
Bloco 4,440 4,599 3,799* 0,122" 1,087»  0,522"
Residuo 24 3,866 1,060 0,840 0,770° 0,676° 0,204°
CV (%) - 11,02 15,26 12,26 19,99 19,19 11,83
PB (g kg?)
Cama de frango (CF) 3 2,41 150,62** 545,11** 335,84** 195,34** 121,05**
Cultivar (cv.) 2 2048,81** 437,74** 214,13* 195,16** 184,60** 188,52**
CF xcv 6 238,61*  165,83** 248,12** 139,59**  73,14** 66,20*
Bloco 2 52,06™ 27,38™ 22,85™ 10,48"™ 22,04 117,18™
Residuo 22 70,57 30,26 47,56 27,08 16,12 22,73
CV (%) - 11,05 6,52 7,44 6,45 5,85 10,68
Cinzas (%)
Camade frango (CF) 3 0,83™ 0,46"™ 1,75** 1,04** 0,54* 0,27
Cultivar (cv.) 2 5,07** 2,98** 3,22%* 3,03** 3,12** 4,15**
CFxcv 6 0,52m 0,23™ 0,28™ 0,16m™ 0,18™ 0,70*
Bloco 2 0,39™ 0,15™ 0,78™ 0,55™ 0,38™ 0,29™
Residuo 22 0,40 0,17 0,30 0,16 0,12 0,23
CV (%) - 7,74 4,73 5,35 4,17 3,64 5,09
Extrato Etéreo (%)
Cama de frango (CF) 3 0,05™ 0,05™ 0,34** 0,32** 0,31** 0,37**
Cultivar (cv.) 2 0,11** 0,02" 0,11 0,07 0,04 0,01
CFxcv 6 0,09** 0,04 0,17** 0,10** 0,07* 0,08*
Bloco 2 0,02" 0,01 0,01 0,02 0,06™ 0,19**
Residuo 22 0,03 0,02 0,04 0,03 0,02 0,02
CV (%) - 10,67 8,61 11,97 10,29 9,32 11,87
FDA (%)

Camade frango (CF) 3 44,07** 18,25** 3,76** 0,91 0,30 5,74
Cultivar (cv.) 2 15,82" 1,14 13,40**  16,12**  19,68**  29,19**
CF xcv 6 5,34 2,61 4,95** 3,56** 4,18* 11,48™
Bloco 2 68,47** 22,82** 4,74%* 2,25* 0,89™ 1,55™
Residuo 22 6,94 1,87 0,26 0,41 1,20 4,70

CV (%) - 6,65 3,76 1,55 1,80 2,88 5,08
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FDN (%)
Cama de frango (CF) 3 6,92" 6,11** 7,67%* 5,05%* 3,32* 2,63
Cultivar (cv.) 2 49,61** 11,02*%*  12,90**  14,57**  16,96**  23,66**
CF xcv 6 8,29* 3,82** 3,40%* 2,21* 2,21 5,81"
Bloco 2 1,38 5,40** 15,56** 9,44%* 4,90* 0,72"
Residuo 22 2,71 0,73 0,70 0,61 1,04 3,46
CV (%) - 2,45 1,30 1,29 1,16 1,46 2,52
Tabela 2. Continuacao:
- Quadrado médio
Fonte de variagdo GL 1° corte 2° corte 3° corte 4° corte 5% corte 6° corte
83DAE 111 DAE 139 DAE 167 DAE 213 DAE 268 DAE
Hemicelulose (%)
Cama de frango (CF) 3 16,61** 4,15** 3,68** 2,77%* 2,31** 2,85*
Cultivares (cv.) 2 12,56* 5,35** 1,18™ 1,35* 1,56** 1,99
CF xcv. 6 3,46M 0,65 0,55 0,48 0,66 1,74
Bloco 2 50,43** 10,24** 3,12** 2,73** 2,81** 4,39**
Residuo 22 2,94 0,71 0,50 0,29 0,26 0,74
CV (%) - 6,21 2,84 2,22 1,72 1,65 2,76
Lignina (%)
Cama de frango (CF) 3 1,51* 0,32" 0,18 0,13 0,22 0,81
Cultivar (cv.) 2 3,74** 1,25** 0,13 0,04 0,01 0,08
CF xcv. 6 0,25" 0,07m 0,10™ 0,03™ 0,35** 2,17%*
Bloco 2 5,57** 1,29** 0,03 0,02 0,02 0,01™
Residuo 22 0,41 0,13 0,08 0,06 0,08 0,27
CV (%) - 17,74 14,13 18,72 11,79 10,89 13,68
Celulose (%)
Cama de frango (CF) 3 28,06** 11,96** 2,64%* 0,71 0,29 3,96
Cultivar (cv.) 2 6,26" 0,96™ 18,03**  20,63**  23,71**  31,43**
CF xcv. 6 4,83" 2,37 3,86** 3,02*%* 3,59** 8,96*
Bloco 2 29,70** 11,50** 4,56** 2,17** 0,86 1,49
Residuo 22 4,45 1,21 0,27 0,32 0,82 3,20
CV (%) - 6,21 3,46 1,76 1,81 2,75 491
DIVMS (%)
Cama de frango (CF) 3 21,82* 10,05* 6,03 3,70™ 1,99 0,50
Cultivar (cv.) 2 65,77** 31,52**  1596**  18,11**  22,05**  35,33**
CF xcv. 6 6,15 8,25** 14,95** 9,15** 9,32** 27,50**
Bloco 2 42,63** 21,73**  17,23** 7,93* 3,43™ 8,82"
Residuo 22 6,75 2,18 2,37 1,56 1,32 2,58
CV (%) - 4,22 2,23 2,17 1,86 1,82 2,92
NDT (%)
Cama de frango (CF) 3 2,26™ 1,99** 2,50** 1,64** 1,08* 0,86
Cultivar (cv.) 2 16,24** 3,60** 4,22*%* 4,77*%* 5,54** 7,73%*
CF xcv. 6 2,71* 1,24%* 1,11%* 0,72* 0,72 1,90™
Bloco 2 0,45" 1,77** 5,09** 3,08** 1,60* 0,23
Residuo 24 0,88 0,24 0,23 0,20 0,33 1,12
CV (%) - 1,79 0,92 0,90 0,85 1,14 2,18

" nao significativo; ™ ;™ significativo respectivamente a 1% e 5% de significancia segundo teste F.

CF — Cana de frango; cv - Cultivares; GL — Grau de liberdade; CV — Coeficiente de variacéo.

Para proteina bruta, a exce¢do do primeiro corte, realizado aos 83 DAE, houve

efeito significativo de CF nos teores e em todos os demais cinco cortes dos capins

Marandu, Paiaguas e Xaraés. Ja para o fator cultivar (cv.), assim como para a interacéo
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de dose de CF x C, houve efeito significativo para todos os seis cortes realizados.
Também, exceto ao segundo corte, houve efeito da interacdo dose de CF x cv. para 0s
teores de extrato etéreo nos demais cortes (Tabela 2).

Para os teores de fibra detergente acido (FDA), houve efeito significativo da
interacdo dose de CF x cv. no terceiro, quarto e quinto corte, enquanto houve efeito
isolado de CF no primeiro e segundo corte, e de cultivar no sexto corte, 0 que ocorreu
semelhantemente para os teores de fibra detergente neutro (FDN), porém somente nos
primeiros quatro cortes; também com efeito isolado para cv. no quinto e no sexto corte.
Houve efeito de dose de CF nos teores de hemicelulose nos seis cortes, ja para cv., apenas
no primeiro e no segundo corte (Tabela 2).

Para os teores de lignina, houve efeito isolado de CF no primeiro corte assim como
de cv. no segundo e no terceiro corte, enquanto a interagdo CF x cv. foi significativa para
os dois ultimos cortes. Com relacdo a digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS -
%), houve efeito isolado de CF e de cv. no primeiro corte e da interacdo CF X cv. nos
demais cinco cortes subsequentes (Tabela 2).

Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT) foram significativos nos primeiros
quatro cortes, com efeito isolado de CF e de cv. no quinto corte, e somente de cv. no sexto
corte. De maneira geral, os coeficientes de variacdo situaram dentro dos valores
considerados médios (10 a 20%) e baixos (<10%), de acordo com Pimentel-Gomes &
Garcia (2002) (Tabela 2).

Matéria seca

Com relacdo a produtividade de matéria seca de forragem das cultivares Urochloa
brizantha, Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés (MS), no primeiro corte, a cada incremento
de 8 t ha! de cama de frango, houve aumento de 2,51 t ha® de MS para a cv. BRS
Paiaguas, enquanto para a cv. Xaraés o aumento foi menor, de 1,53 t ha'* de MS. Ja para
acv. Marandu, os dados ndo ajustaram a nenhum modelo testado (Figura 2A). No terceiro
corte, a produtividade de MS da cv. Marandu foi proporcional com a dose de cama de
frango aplicada, com incremento de 0,67 t ha® de MS para cada aumento de 8 t ha';
enquanto para a cv. BRS Paiaguas, os dados ajustaram ao modelo quadratico, cuja menor
produtividade de MS (5,8 t ha) foi estimada com a dose de 6,8 t ha de cama de frango
(Figura 2B).
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Figura 2. Produtividade de matéria seca de forragem de Urochloa brizantha, cultivares Marandu
(MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses de cama de frango, primeiro (A),
terceiro (B) e médias das trés cultivares no quarto corte (C), apds a emergéncia das plantas (DAE),
Rio Verde, Goias (2018).

No quarto corte, houve efeito significativo apenas de dose de cama de frango e,
independentemente da cv., houve aumento de 0,39 t ha de MS para cada incremento de
8 t ha! de cama de frango (Figura 2C). Em estudo realizado por Lima et al. (2007), em
Latossolo Vermelho distréfico arenoso, foi verificada diferenca estatistica nas doses de
15 e 20 t ha* de cama de frango, com incremento na producdo de MS de 33,4 e 96,6%,
respectivamente, comparado com a adubacdo mineral com 100 kg ha* de N.. No presente
estudo, foram incrementos menores, com efeitos significativos de doses de cama de
frango somente até o quarto corte (Figura 2A, 2B e 2C).

Em estudo realizado por Lara et al. (2015) conclui-se que a adubacdo da
Brachiaria brizantha com esterco de poedeira se mostrou eficiente comparativamente

com a adubacdo convencional com NPK, quando utilizado dosagem igual ou superior a
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10 t hal, nas condig@es edéfica (Latossolo Vermelho Amarelo distréfico) e climéticas da
zona da mata rondoniense.

De maneira geral, a producéo forrageira no Brasil, em especial nas regides com
estacOes seca e chuvosa bem definida, a exemplo dos Cerrados, passa por variagdes ao
decorrer do ano, em razdo da disponibilidade varidvel de fatores ambientais que
possibilitam seu crescimento, como agua, luz e temperatura (EUCLIDES et al., 2007),
além de a disponibilidade de nutrientes no solo (PRIMAVESI et al., 2006). Isto
condiciona a absorcdo e nutrientes, que reflete no desenvolvimento da pastagem e
consequentes no desempenho animal, uma vez que as caracteristicas estruturais do pasto,
tais como a altura do dossel forrageiro, relacdo lamina foliar/pseudocolmo e densidade
afetam o consumo, por influenciarem as variaveis do comportamento ingestivo, como o
tamanho do bocado, a taxa de bocado e o tempo de pastejo.

Observa-se na Figura 3A, que no primeiro corte, na auséncia de adubacéo e na
dose de 8 t ha de cama de frango, a cv. Marandu apresentou maior produtividade de MS
do que a cv. Xaraés, que por sua vez produziu mais do que a cv. BRS Paiaguas. Na dose
de 24 t hal de cama de frango, as cv. Marandu e Xaraés, apresentaram produtividades
semelhantes estatisticamente e maiores do que a cv. BRS Paiagués. Ja nas doses de 16 t
ha de cama de frango, e com o uso de NPK, nio foi verificada diferencas significativas
entre as cvs. Comportamento inverso ja foi observado no segundo corte, em que apenas
estes dois niveis de adubagdo (16 t ha® de cama de frango e NPK mineral) apresentaram

diferengas significativas entre cultivares (Figura 3B).
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Figura 3. Produtividade de matéria seca (MS) de cultivares de Urochloa brizantha, Marandu
(MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses de cama de frango ou NPK
mineral (250 kg hat), primeiro (A), segundo (B), terceiro corte (C) e quarto corte (D), ap6s a
emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

No terceiro corte, a cv. Xaraés apresentou maior produtividade de MS na maioria
dos niveis de cama de frango, além de com o uso de NPK mineral (Figura 3C). No quarto
corte, houve efeito significativo apenas de cvs., cuja cv. Xaraés apresentou maior
produtividade do que a cv. Marandu, que por sua vez nao diferiu da cv. BRS Paiagués
(Figura 3D). Em estudo realizado por Lana et al. (2010), ndo se observou diferenca
significativa entre diferentes doses de cama de frango e adubacdo NPK mineral na
producdo de MS de Brachiaria decumbens, no primeiro corte. Contudo, no segundo corte,
obteve-se a producdo mais elevada, principalmente nos tratamentos maiores doses de
cama de frango (9,38 e 12,50 t ha™?).

A produtividade de forragem depende de fatores definidos pela composicéo
genética da espécie e fatores climaticos como temperatura, luminosidade, agua, entre
outros. Estudos realizados por Lara et al. (2015), evidenciaram que a adubac&o alternativa
da Brachiaria brizantha com esterco de galinha se mostrou eficiente comparativamente
a adubagéo convencional, quando utilizado dosagem igual ou superior a 10 t ha™*, nas
condicBes edafocliméticas da Zona da Mata Rondoniense.

Em virtude da Urochloa brizantha ser uma espécie tropical, a queda da
produtividade é explicada pela variacdo dos fatores ambientais. Espécies forrageiras
tropicais tém crescimento 6timo dentro de uma faixa de temperatura entre 25 a 35°C e

seu crescimento é reduzido até cessar sua atividade sob temperaturas entre 10 e 15°C
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(DANTAS et al,, 2016). No presente estudo a produtividade total de forragem,
independentemente da cultivar, decresceu a medida que se avancou para o inverno. No
entanto, ¢ importante ressaltar, que na regiao sudoeste de Goias, predomina o “inverno
seco”; assim, a baixa disponibilidade de &gua no solo implica menor absorcdo de
nutrientes, que reflete na quantidade produzida e na qualidade da forragem (PRIMAVESI
et al., 2006; EUCLIDES et al., 2009).

Estudo realizado por Castro et al. (2013), avaliando Urochloa brizantha cv.
Xaraés no municipio de Cidade Galcha (PR), manejada em quatro alturas de desfolha por
bovinos de corte em sistema de lotacdo continua, obtiveram a produtividade de forragem
total de 67,77 kg ha* dia™ para o periodo de inverno, com as plantas manejadas a 30 cm
de altura. A produtividade encontrada no presente estudo foi superior, independentemente
da época de corte. Euclides et al. (2009) avaliaram a producdo animal e sua relagdo com
as caracteristicas dos pastos de Urochloa brizantha cvs. Marandu, Xaraés e Piatd, em
Campo Grande (MS). A taxa de lotagdo para a cv. Xaraés foi em média 3,8 UA ha! no
periodo das aguas e 1,4 UA ha* no periodo seco.

Machado e Valle (2011) avaliaram a produtividade das cvs. de Brachiaria
brizantha (Arapoty, Marandu, MG-4, BRS Paiagués, Piata e Xaraés), ap6s a colheita da
soja, e observaram que as cvs. BRS Paiagués e Xaraés destacaram-se quanto a producéo
de matéria seca. Rezende et al. (2008) verificaram que o0 aumento na taxa de lotacdo nas
pastagens diminui as massas de forragem disponivel e residual, efeito que difere entre
espécies conforme a época do ano, cuja massa seca de lamina foliar verde é o componente
de maior participacdo na biomassa total do pasto.

Em trabalho realizado por Costa (2017), sobre a qualidade da pastagem irrigada
de Brachiaria Brizantha cv. Marandu no periodo da seca, verificou que a matéria seca ao
final do ciclo da cultura, ndo apresentou diferenca quando aplicado esterco bovino, cama
de frango ou sulfato de amonio. Dessa forma, é possivel mencionar a importancia da
utilizagdo da cama de frango na producdo, uma vez que, que observada respostas
proximas das doses de cama de frango com o NPK neste estudo. Estudos realizados por
Lara et al. (2015), evidenciaram que a adubacdo alternativa da Brachiaria brizantha com
esterco de galinha se mostrou eficiente comparativamente a adubacdo convencional,
quando utilizado dosagem igual ou superior a 10 t ha, nas condigGes edafoclimaticas da
zona da mata rondoniense. No presente estudo, houve grande diferenga na produtividade

de matéria seca entre os distintos cortes, e independentemente da cultivar, houve
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acentuado decréscimo nos cortes efetuados, sobretudo considerando-se o periodo das

aguas para o periodo da seca.

Proteina bruta

Observa-se pela Figura 4A, que no primeiro corte houve efeito significativo das
doses de cama de frango nos teores de proteina bruta (PB) apenas para a cv. Marandu,
cujos dados adequaram-se ao modelo linear decrescente, em que a cada incremento de 8
t ha'! de cama de frango, houve decréscimo de 2,16 g kg™ de proteina bruta. Ja no segundo
corte, houve efeito quadratico dos teores de PB para a cv. Marandu, cuja menor teor
(92,72 g kg'* de PB) foi estimado com a dose de 24 t ha’cama de frango; enquanto para
a cultivar BRS Paiaguas os dados se adequaram ao modelo linear decrescente, em que a
cada incremento de 8 t ha* de cama de frango, houve decréscimo de 5,61 g kg™ de PB
(Figura 4B). No terceiro corte foi observado comportamento inverso, ou seja, linear
crescente para Marandu, em que a cada incremento de 8 t ha™! de cama de frango, houve
acréscimo de PB de 5,38 g kg, e quadratica para BRS Paiagués, cujo maximo teor de
PB (82,26 g kg) foi atingido com a dose de 11,41 t ha"lcama de frango (Figura 4C).
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Figura 4. Teores de proteina bruta (PB) na matéria seca de forragem de Urochloa brizantha, cvs.
Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraes (XA), em funcdo das doses de cama de frango,
primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F), ap6s a emergéncia
das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

No quarto (Figuras 4D) e no quinto corte (Figura 4E), houve efeito linear crescente
nos teores de PB das cvs. Marandu e Xaraés, com incrementos de 4,25 e 3,11 g kg™ para
acv. Marandu e de 5,00 e 5,11 g kg™* para a cv. Xaraés, para cada aumento de 8 t ha* de
cama de frango; ja para a cv. Paiaguas, houve efeito quadratico em ambos os cortes, cujas
doses de 11,28 e 10,99 t ha™ de cama de frango, proporcionaram, respectivamente, 0s
menores teores, de 64, 17 e de 73,22 g kg™.

No sexto corte, os dados de teores de PB ajustaram ao modelo quadratico para a
cv. Marandu, cujo ponto de maximo foi estimado com a dose 12,97 t ha® de cama de
frango (52,81 g kg!). Ao mesmo tempo, houve ajuste linear crescente do teor de PB para
a cv. Xaraés, com aumento de 5,56 g kg™ em resposta a cada incremento de 8 t ha® de
cama de frango (Figura 4F). Em estudo realizado por Lana et al. (2010), foi observado

que os teores de PB da Brachiaria decumbens adubado com doses de cama de frango so
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diferiu estatisticamente do controle (sem adubagéo) com o tratamento que foi feita a maior
aplicacdo de cama de frango (12,5 t ha™* ano™).

A proteina bruta € um dos principais componentes que determina a qualidade da
forragem. O contetdo de N da fracdo proteica varia de 15 a 16%, e esta corresponde a
70% do N total da planta. A andlise quimica pode ndo fornecer uma estimativa direta do
valor nutritivo da forragem, mas, pode estabelecer relagdes estatisticas para determinar a
digestibilidade e o consumo. Assim, a utilizacdo dessas relacdes é de importancia para se
predizer o desempenho animal através da analise dos teores de fibra, proteina, lignina e
de outros componentes da forragem.

Considerando-se os altos custos da proteina da dieta, a economia da producao
animal ¢é altamente dependente da eficiéncia de sua utilizacdo. A proteina bruta tem sido
relacionada com o consumo de matéria seca. Todavia, para forragens com teor de proteina
bruta abaixo de 4 a 6%, na base da matéria seca, 0 consumo de matéria seca seria limitado
pela baixa disponibilidade de compostos nitrogenados para 0s microrganismos do ramen
(RAYMOND, 1969). No entanto, uma vez corrigida essa deficiéncia, 0 consumo seria
limitado pela taxa de remocao de residuos indigestiveis do ramen.

Verificou-se pela analise de variancia que o teor de proteina bruta na matéria seca,
nas seis épocas de corte, foi influenciado pela interacao dos fatores cama de frango mais

NPK versus cultivares (Figura 5).

107, & (Aa a 2 0 ®)

a a ab a a a a

o 2 100 - a a a

< 80 1] |ab ~ aa a M a a

=2 b =) — 4 a —a ~Ib

m b b w 80 1| FP [T b

<60 - b b =

2 E 60 -

& 40 A .

s £ 40 |

o

ori 20 T o i

. Q20

- .

N 2 o ' . . ; ;
0 8 16 24 NPK 0 8 16 24 NPK
Dose de cama de frango (t ha?) Dose de cama de frango (t ha't)

OMA EPA mXA OMA EPA mXA



70

120 - 100 -
. a a (0 aa a, ~ ba a D aaa 2
n M a a ini al —
© 100 {ab b 2 o o0 |2 a bb —
é —b a aa b xg 80 b E a
w 80 - | w
3 3
& 007 3
g 40 - g ]
S S
& 20 { & 207
0 0
o 0 . r r r r o 0 r r r T T
0 8 16 24 NPK 0 8 16 24 NPK
Dose de cama de frango (t hat) Dose de cama de frango (t ha't)
OMA EPA mXA OMA mPA mXA
1 - -
00 (E) 60 a (F)
o o — aa a
2 804 a 2 a @ 2 a ] ®a
) a a,. [bo po 322 = 8 by : a0
i 1
™ o0}
S &
- 40 - -
£ £ 20 -
S S
o 20 - o
Lo ©
M m
o 0 . r r r r o 0 r r r T T
0 8 16 24 NPK 0 8 16 24 NPK
Dose de cama de frango (t ha?) Dose de cama de frango (t ha't)
OMA ZPA mXA OMA EPA mXA

Médias seguidas por letras iguais, dentro do mesmo nivel de adubagéo, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 5. Teores de proteina bruta (PB) na matéria seca de forragem de Urochloa brizantha
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses de cama de
frango ou NPK mineral, primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto
corte (F), ap6s a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Com relacdo aos teores de proteina bruta na matéria seca das cultivares dentro de
cada nivel de cama de frango e da dose de NPK (250 kg ha!), observa-se que na auséncia
de adubacdo organica ou mineral (dose 0), o maior teor de PB foi obtido na MS da cv.
Marandu, que ndo diferiu significativamente da cv. BRS Paiaguas (Figura 5A). Ja o
menor teor de PB na MS foi verificado na MS da cv. Xaraés, que por sua vez também
ndo diferiu do BRS Paiagués. Nos demais niveis de cama de frango (8, 16 e 24 t ha), no
primeiro corte, assim como com a aplicagdo de NPK mineral, os maiores teores de PB
foram obtidos na MS das cvs. Marandu e Xaraés, a excecgdo do nivel 16 t ha™*, cujo teor
de PB na MS da cv. Xaraés ndo diferiu significativamente da cv. Marandu. No segundo

corte, exceto a auséncia de adubagdo e na dose de 16 t ha, as cvs. Marandu e Xaraés
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apresentaram maiores teores de PB na MS, inclusive com a aplicagcdo de NPK mineral
(Figura 5B).

No terceiro, quarto e quinto cortes, foram observadas diferencas significativas nos
teores de PB entre as cvs., apenas na auséncia de adubacéo (dose 0) e com a aplicacdo da
dose de 16 t ha® de cama de frango, cuja BRS Paiaguas apresentou maiores teores,
embora sem diferenca significativa da cv. Marandu no terceiro e no quarto corte (Figuras
5C, 5D e 5E). No sexto corte, na auséncia de adubacao, as cvs. Marandu e BRS Paiaguéas
apresentaram maiores teores de PB do que a cv. Xaraés (Figura 5F); jA com a dose 8 t ha*
! de cama de frango, a cv. Marandu apresentou maiores teores de PB. Nas demais doses
de cama de frango, assim como com a aplicacdo de NPK mineral, ndo foram observadas
diferencas significativas nos teores de PB entre as distintas cultivares.

De maneira geral, o tratamento controle, sem aplicacdo de cama de frango e NPK,
apresentaram teores de proteina proximos aqueles em que foi realizada adubacdo. Tal
fato, em parte, pode ser gracas ao nivel de fertilidade do solo utilizado no presente estudo,
como pode ser verificado na Tabela 1, sobretudo os teores de matéria organica, que é
fonte de nitrogénio. Por outro lado, a reducdo nos teores de proteina bruta a partir do
terceiro corte, pode ser reflexo de fatores climéaticos (Figura 1), como menores
temperaturas, da queda na intensidade da luz e da baixa precipitacao relacionados. O valor
nutricional pode ser sensivelmente alterado no inverno, em que o crescimento de
forragem pode ocorrer as custas da concentracao de proteina bruta da forragem (Newman
et al., 2007). Fato esse que pode ser constatado também pelas menores produtividades de
matéria seca ocorridas, no presente estudo, nos ciclos durante o inverno e a primavera, 0
que refletiu negativamente nos teores de proteina bruta.

Os teores de proteina bruta obtidos neste experimento séo superiores aos relatados
por Fernandes et al. (2015), que trabalharam com Urochloa brizantha cv. Marandu, na
regido de Uberaba, MG, adubado com 300 kg ha™® de N. Os autores obtiveram teores
médios de proteina bruta variando entre 8,4 e 12,0% para diferentes periodos do ano. Ja
Dantas et al. (2016), trabalhando com Urochloa brizantha, cv Marandu, em Jaboticabal,
SP, em funcéo de laminas de irrigacdo, em diferentes estacdes do ano, obtiveram média
de 11,6 a 14,4% no periodo do outono e do inverno, teores proximos aos obtidos neste
estudo.

Valadares et al. (1997), trabalhando com niveis diferentes de proteina bruta em

racdes (7; 9,5; 12; e 14,6%), observaram reducao na ingestdo de alimento de animais que
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receberam ra¢es com 7% de proteina bruta, atribuindo ao baixo teor de PB dietética, que
conforme Mertens (1994), a mesma se encontra abaixo do limite critico (7% de PB) para
promover adequado crescimento de microrganismos ruminais e consequentemente boa
digestdo ruminal. No presente estudo independentemente da cv., da dose de cama de
frango ou NPK mineral, os teores de proteina bruta situaram abaixo de 7% (70 g kgl), no
sexto corte (Figura 5F), assim como no tratamento controle e na menor dose (8 t ha™') de
cama de frango, no quinto corte (Figura 5E).

Independentemente da cv., da dose de cama de frango ou adubacdo NPK mineral,
0s maiores teores de proteina bruta foram encontrados nos primeiros quatro cortes,
certamente em decorréncia de melhores condi¢bes climaticas, sobretudo teores de
umidade do solo, como pode ser verificado na Figura 1, pois normalmente melhores
condigdes como precipitagdo e temperatura favorecem o desenvolvimento vegetativo
(MEDEIROS et al. 2007). A diminuicdo do teor de umidade promove reducdo no
desenvolvimento do sistema radicular e, consequentemente diminui a absorcao de agua e
nutrientes do solo, principalmente nitrogénio, o elemento essencial a sintese proteica, que
possivelmente refletiu nos teores de proteina bruta. E importante destacar que a
produtividade de matéria seca também foi bastante inferior nos ultimos cortes (Figuras 2
e 3); assim, consequentemente menor quantidade de proteina bruta também por area.

Estudo realizado por Machado et al. (2017), avaliando a influéncia de diferentes
doses de nitrogénio sobre o acimulo, perfilhamento e caracteristicas quimicas do capim-
Braquiaria, no municipio de Felixlandia- MG, cujos tratamentos consistiram em quatro
doses de N: 100 200, 300 e 400 kg ha* ano™ e a testemunha, os teores de proteina bruta
variaram de 7,7 a 11,1%. Os autores concluiram que a adubacdo nitrogenada promove

beneficios, como a melhoria da composi¢éo quimica de forragem.

Extrato etéreo

Com relacéo aos teores de estrato etéreo na MS, no primeiro corte foi observado
efeito significativo apenas para a cv. Marandu, cujos dados adequaram ao modelo linear
decrescente em relacdo as doses de cama de frango, com decréscimo de 0,11% em
resposta a cada incremento de 8 t ha de cama de frango (Figura 6A). No segundo corte,
néo foi observado efeito significativo das doses de cama de frango para nenhum das cvs.,
cuja média geral foi de 1,64%. Ja no terceiro corte foi observado efeito linear crescente

das doses de cama de frango para as cvs. Marandu e Xaraés, com incrementos,
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respectivamente, de 0,11 e 0,15% a cada aumento de 8 t ha™ de cama de frango. Ja para

a cultivar BRS Paiagués, houve efeito quadratico, cujo maximo teor (1,38%) foi estimado

com a dose de 9,82 t ha! de cama de frango (Figuras 6B).
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Figura 6. Teores de extrato etéreo (EE) na matéria seca de forragem de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiagués (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses de cama de
frango, no primeiro (A), terceiro (B), quarto (C), quinto (D) e sexto corte (E) apds a emergéncia
das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Para o teor de estrato etéreo no quarto, quinto e sexto corte, 0os quais foram
realizados a partir de abril/2018 (época da seca), os dados dos trés cvs. apresentaram
similares modelos de ajustes em relacdo as doses de cama de frango, linear crescente para
a cv. Marandu, com incrementos, respectivamente, de 0,11; 0,12 e 0,13% em resposta a
cada incremento de 8 t ha! de cama de frango. Ao mesmo tempo, os dados ajustaram a
um modelo, cujos maximos teores para a cv. BRS Paiaguas, de 1,28% no quarto; 1,18%
no quinto, e 0,95% no sexto corte, que foram estimados, respectivamente, com as doses
de 9,83; 9,91 e 10,29 t ha! de cama de frango; enquanto para a cv. Xaraés 0s maximos
teores, 1,37; 1,29 e 1,13%, foram estimados com menores doses de cama de frango,
respectivamente, de 6,44; 6,79 e 7,78 t ha™.

Verificou-se pela anélise de variancia que os teores de extrato etéreo da matéria
seca da terceira, quarta, quinta e sexta época de corte, foram influenciadas pela interacéo

dos fatores cama de frango mais NPK e cultivares (Figura 7).
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Médias seguidas por letras iguais, dentro do mesmo nivel de adubagdo, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 7. Teores de extrato etéreo (EE) na matéria seca de Urochloa brizantha, cultivares
Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), submetidas & aduba¢do com cama de frango
ou NPK mineral, terceiro (A), quarto (B), quinto (C) e sexto corte (D) apds a emergéncia das
plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Quanto aos teores de estrato etéreo na MS, no primeiro e no segundo corte nao foi
observado efeito significativo para as cvs. e doses de cama de frango, assim como de
NPK, cujas médias foram de 1,57% no primeiro corte, e de 1,65% no segundo corte.

Observa-se pelas Figuras 7A, 7B, 7C e 7D, que na auséncia de adubacao organica
ou mineral, ndo houve diferenca significativa entre os teores de extrato etéreo na MS entre
as cultivares. Isto, a exce¢do da dose de 16 t ha* de cama de frango, cujo BRS Paiaguas
apresentou menor teor no terceiro corte, foi também observado entre as cvs. dentro das
doses de 16 e 24 t ha™* de cama de frango e daquela que recebeu NPK mineral, no terceiro,

quarto, quinto e sexto corte.

Fibra detergente neutro

Os teores estimados de fibra detergente neutro (FDN) na MS do capim-Marandu
no primeiro, no segundo e no quarto corte adequaram-se ao modelo quadratico em relagéo
as doses de cama de frango, cujos teores maximos foram obtidos, respectivamente, com
as doses de 6,87 (67,46%); 15,98 (64,33%) e 16,85 (65,50%) t ha™* de cama de frango
(Figuras 8A, 8B e 8D); enquanto o terceiro corte adequaram ao modelo linear decrescente,
com decréscimo de 1,11% a cada incremento de 8 t ha™ de cama de frango (Figura 8C).
Os dados de FDN da cv. BRS Paiaguas também se adequaram ao modelo quadréatico; no

entanto, no segundo, terceiro e quarto corte cujos teores maximos foram obtidos,
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respectivamente, com as doses de 18,75 (72,16%); 9,98 (67,84%) e 9,50 (67,84%) t ha*

de cama de frango (Figuras 8B, 8C e 8D). Com relacdo a cv. Xaraés, os dados de FDN

adequaram se ao modelo linear decrescente apenas no segundo corte, com decréscimo de

0,91% a cada incremento de 8 t ha' de cama de frango (Figura 8B), enquanto nos demais

cortes os dados ndo se adequaram a nenhum modelo testado.
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Figura 8. Teores de fibra detergente neutro (FDN) na matéria seca de forragem de Urochloa
brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiagués (PA) e Xaraés (XA), submetidas doses de
cama de frango, primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D) e quinto corte (E), apos a
emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

No quinto corte foi observado somente efeito de doses de cama de frango sobre
os teores de FDN, cujos dados adequaram-se ao modelo linear decrescente, com
decréscimo de 0,38% nos teores a cada incremento de 8 t ha™! de cama de frango (Figura
8E). Ja no sexto corte, ndo houve efeito significativo dos tratamentos sobre os teores de
FDN na matéria seca, cuja média geral foi de 73,87%. J& os teores de FDN e FDA
observados por Lana et al. (2010), apresentaram pequenas variagdes em funcdo de doses
de cama de frango, cujos valores observados de FDN foram considerados normais para
forrageiras tropicais, como Brachiaria decumbens, em que o menor valor observado de
FDN foi determinado pela maior dosagem de (12,5 t ha por ano), sendo que esse valor
ndo diferiu estatisticamente da adubagdo mineral.

Verificou-se pela andlise de varidncia que os teores de FDN a partir da segunda
época de corte, foram influenciados pela interacdo dos fatores cama de frango mais NPK
versus cultivares (Figura 9). Ainda, no primeiro corte verificou-se diferenca apenas entre

as cultivares para esta variavel analisada.
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Meédias seguidas por letras iguais, entre cultivares e dentro do mesmo nivel de adubagao, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 9. Teores de fibra detergente neutro (FDN) na matéria seca de forragem de Urochloa
brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), submetidas a adubacéo
com cama de frango ou NPK mineral, no primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D),
quinto (E) e sexto corte (F) ap6s a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Verifica-se pela Figura 9A, que no primeiro corte os teores de FDN na cv. BRS
Paiaguas foram maiores do que aqueles na cv. Marandu e Xaraés, que, por sua vez nao
diferiram entre si. Independentemente da época de corte, a aplicacdo de NPK mineral ndo

proporcionou diferencas significativas entre as diferentes cultivares.

Fibra detergente acido

Com relacéo aos teores de fibra detergente acido (FDA), no primeiro e no segundo
corte, foi observado efeito significativo apenas de cama frango, cujos dados ajustaram-se
ao modelo quadratico em relagdo as doses, cujos maximos teores foram estimados com
as doses de 6,16 (41,36%) e 5,93 (37,54%) t ha'* de cama de frango (Figuras 10A e 10B).

No terceiro e no sexto corte, os dados ndo se ajustaram a nenhum modelo testado, cujas
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médias gerais foram, respectivamente, de 33,26% e 42,68%. J& no quarto corte, os dados
dos teores de FDA nas cvs. Marandu e BRS Paiaguds adequaram-se ao modelo
quadratico, cujo minimo teor (34,16%) para cv. Marandu foi estimado com a dose de
13,16 t ha de cama de frango; enquanto para a cv. BRS Paiaguas 0 méaximo teor
(36,12%) foi estimado com a dose de 11,35 t ha™! de cama de frango (Figura 10C). Ja no
quinto corte, apenas os dados da cv. Marandu se adequaram ao modelo quadratico, cujo
minimo teor (36,25%) foi estimado com a dose de 11,34 t ha* de cama de frango (Figura
10D).
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Figura 10. Teores de fibra detergente &cido (FDA) na matéria seca de forragem de Urochloa
brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), submetidas doses de
cama de frango, no primeiro (A), segundo (B), quarto (C) e quinto corte (D) ap6s a emergéncia
das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Verificou-se pela analise de variancia que os teores de FDA na primeira e segunda
época de corte, foram influenciados pelos tratamentos referentes a cama de frango e NPK,

independentemente das cultivares analisadas. Ainda, os teores de FDA, a partir da terceira
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época de corte, foram influenciados pela interagdo dos fatores cama de frango mais NPK

e cultivares (Figura 11).
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Meédias seguidas por letras iguais, entre niveis de adubacéo (Figuras 11A e 11B) e dentro do mesmo nivel de adubagcao,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 11. Teores de fibra detergente acido (FDA) na matéria seca de forragem de Urochloa
brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiagués (PA) e Xaraés (XA), submetidas a adubacéao
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com cama de frango ou NPK mineral, no primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D),
quinto (E) e sexto corte (F) ap6s a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Nota-se pela Figura 11A, que os maiores teores de FDA ocorreram quando da
auséncia de adubacdo ou da aplicagcdo das menores doses, em comparacao com a dose de
24 t hat, que também ndo diferiram dos teores de FDA com uso de NPK mineral, que por
sua vez ndo diferiu da maior dose de cama de frango (Figura 11A). Tal comportamento,
foi observado também no segundo corte, apesar de a maior dose de cama de frango nédo
ter diferido das doses de 8 e 16 t ha* (Figura 11B). Nos demais cortes, houve diferencas
significativas entre cvs. dentro das diferentes doses de cama de frango; enquanto com o
uso de NPK mineral, houve diferenca significativa entre cvs. apenas no terceiro corte
(Figura 11C), sem diferenca no quarto, quinto e sexto corte (Figuras 11A, 11B e 11C).

No manejo da pastagem, deve-se conciliar o rendimento forrageiro com o valor
nutritivo da planta, para a obtencdo de maior producdo animal por unidade de area.

Noronha et al. (2001) relatam que as mudancas nas composi¢des quimicas foram
transformadas pelas estruturas do tecido da planta forrageira e pela translocagéo das
substancias nutritivas das folhas. Consequentemente, houve elevacdo dos 20 constituintes
estruturais, como fibra e lignina. E ainda relata que de acordo com a finalizacéo do ciclo
fisioldgico da forrageira que é um fenémeno comum, ocorre a reducdo na relagdo folha
colmo. Observa-se que houve variagdo nos teores de FDA no primeiro (Figuras 11A) e
no segundo corte (Figura 11B), em relacdo com as diferentes doses de cama de frango,
assim como em relacdo a adubacdo NPK. Ja nos Gltimos quatro cortes, em algumas doses
houve diferencas entre cultivares. Ja os teores de FDN e FDA observados por Lana et al.
(2010), apresentaram pequenas variagdes. Os autores citam que valores observados de
FDN sédo considerados normais para forrageiras tropicais, como Brachiaria, 0 menor
valor observado de FDN foi determinado pela maior dosagem de CF, 12,5 t/ha/ano sendo

que esse valor ndo diferiu estatisticamente da adubagdo mineral.

Hemicelulose

Independentemente da época de corte, os teores de hemicelulose (HC) se
ajustaram apenas as doses de cama de frango. Assim, ndo houve efeito significativo das
distintas cvs. nos teores de hemicelulose e, exceto no segundo corte em que os dados
ajustaram ao modelo quadratico, cujo minimo teor foi estimado com a dose de 8,91 t ha’

! de cama de frango (Figura 12B), nos demais cortes, os dados ajustaram ao modelo linear.
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Verifica-se que apenas no primeiro corte, ocorreu aumento linear crescente, com
incremento de 0,9% no teor HC na matéria seca para cada aumento de 8 t ha™* de cama de
frango (Figura 12A) e, a partir do terceiro corte os teores decresceram linearmente com o
incremento da dose de cama de frango aplicada, cujos decréscimos estimados a cada 8 t
ha! de cama de frango, foram de 0,30; 0,33; 0,36 e 0,43%, respectivamente, no terceiro,

quarto, quinto e sexto corte (Figuras 12C, 12D, 12E e 12F).
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Figura 12. Teores de hemicelulose na matéria seca (HC) de forragem de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiagués (PA) e Xaraés (XA), em funcdo da cama de frango,
primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) apos a emergéncia
das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Verificou-se pela analise de variancia que os teores de hemicelulose na primeira,
segunda, quarta e quinta época de corte, foram influenciados pelos tratamentos referentes

a cultivares, independentemente dos tratamentos com cama de frango e NPK (Figura 13).
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Médias seguidas por letras iguais, entre cultivares, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

Figura 13. Teores de hemicelulose (HC) na matéria seca de forragem de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com cama de frango ou
NPK mineral, no primeiro (A), segundo (B), quarto (C), quinto corte (D), apds a emergéncia das
plantas (DAE), Rio Verde, Goiés (2018).

Os teores de hemicelulose na matéria seca foram maiores para a cv. BRS Paiaguéas
no primeiro (Figura 13A), segundo (Figura 13B), quarto (Figura 13C) e quinto corte
(Figura 13D), sem diferenca significativa da cv. Xaraés apenas no primeiro corte.



84

Verifica-se que independentemente da época de corte os valores de hemicelulose ndo
variaram muito dentro das distintas cultivares. No terceiro e no sexto corte, ndo houve
efeito significativo de cvs. e das fontes organica ou mineral de nutrientes nos teores de
hemicelulose, cujas médias também tiveram valores proximos, de 31,95% no terceiro

corte e de 31,35% no sexto corte.

Lignina

Os teores de lignina (LG) decresceram linearmente no primeiro corte em resposta
ao incremento da dose de cama de frango, porém sem efeito significativo das distintas
cvs. de capins, cujo decréscimo estimado foi de 0,31% para cada incremento de 8 t hat
de cama de frango (Figura 14A). No sexto corte, os teores também decresceram
linearmente para a cv. Xaraés, estimados em 0,61% para cada incremento de 8 t ha™* de
cama de frango, enquanto para a cv. Marandu, os dados ajustaram ao modelo quadratico,
cujo minimo teor foi estimado com a dose de 10,32 t ha* de cama de frango. Ja para a cv.
BRS Paiaguas, os dados ndo se ajustaram a nenhum modelo testado (Figura 14B). Com
relacdo aos demais cortes (segundo, terceiro, quarto e quinto), os dados de teores de
lignina ndo ajustaram a nenhum modelo testado, cujas médias geral foram,
respectivamente, de 2,59%; 1,57%; 2,12% e 2,68%.
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Figura 14. Teores de lignina (LG) na matéria seca de forragem de Urochloa brizantha, cultivares
Marandu (MA), BRS Paiagués (PA) e Xaraés (XA), submetidas a adubacdo com cama de frango,
no primeiro (A) e sexto corte (B) ap6s a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Verificou-se pela andlise de variancia que os teores de lignina no primeiro e no
segundo cortes, foram influenciados pelos tratamentos referentes as cultivares,

independentemente dos tratamentos compostos por cama de frango e NPK. Ja para o
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quinto e sexto cortes, houve efeito significativo para interacdo dos fatores cama de frango

mais NPK e cultivares (Figura 15).
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Médias seguidas por letras iguais, entre cultivares (Figuras 15A e 15B) e dentro do mesmo nivel de
adubacéo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 15. Teores de lignina (LG) na mateéria seca de forragem de Urochloa brizantha, cultivares
Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com cama de frango ou NPK
mineral, no primeiro (A), segundo (B), quinto (C) e sexto corte (D) apds a emergéncia das plantas
(DAE), Rio Verde, Goiés (2018).

Os teores de lignina na matéria seca, no primeiro e no segundo corte, foram
maiores na cv. BRS Paiaguas do que nas cvs. Marandu e Xaraes, que, por sua vez ndo
diferiram entre si (Figuras 15A e 15B). Ja no terceiro e no quarto corte, ndo foi observado
efeito significativo das distintas fontes de adubacdo e de cvs. de capins, cujas médias
gerais foram de 1,53% e 2,09%, respectivamente. No quinto e no sexto corte, foi
observada diferenca significativa entre cvs. dentro de cada nivel de cama de frango, assim

como de cvs. dentro da dose NPK (Figuras 15C e 15D). Observa-se que, na auséncia de
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adubacdo, os teores de lignina nas trés cvs. ndo diferiram significativamente entre si. J&
no quinto corte, na dose de 8 t ha' de cama de frango, o maior teor de lignina foi
observado na cv. BRS Paiagués, porém sem diferenca significativa da cv. Xaraés;
enquanto o menor teor de lignina foi verificado na cv. Marandu, que, por sua vez nédo
diferiu do Xaraés. Na dose de 16 t ha™! de cama de frango, no quinto corte, ndo houve
diferenca entre as cvs. nos teores de lignina, enquanto no sexto corte 0s maiores teores
foram observados nas cvs. Marandu e Xaraés, e menores teores na cv. BRS Paiaguas, que
ndo diferiu da cv. Xaraés. Também, na dose de 24 t ha de cama de frango, tanto no
quinto como no sexto corte, os maiores teores de lignina foram observados nas cvs.
Marandu e BRS Paiaguas, e menores teores na cv. Xaraés, que ndo diferiu da cv. Marandu
no quinto corte. Com relacdo a dose de NPK, o maior teor de lignina foi observado na cv.
BRS Paiaguas, que ndo diferiu da cv. Marandu, enquanto o menor teor foi observado na
cv. Xaraés, que por sua vez ndo diferiu da cv. Marandu (Figuras 15C e 15D).

Celulose

Com relacdo aos teores de celulose (CL) na matéria seca, no primeiro (Figura
16A) e no segundo corte (Figura 16B) ndo houve efeito das distintas cvs. e apenas das
doses de cama de frango, cujos dados ajustaram ao modelo linear decrescente no primeiro
corte, com decréscimo de 1,12% no teor para cada incremento de 8 t ha! de cama de
frango; enquanto no segundo corte, ocorreu comportamento quadratico, cujo maximo teor
(32,72%) foi estimado com a dose de 5,52 t ha* de cama de frango; no entanto, também
com acentuado decréscimo no teor de celulose da dose de 16 para a de 24 t ha* de cama
de frango. No terceiro corte, o incremento da dose de cama frango proporcionou
decréscimo linear nos teores de celulose para as cvs. Marandu e Xaraés, com decréscimos
de 0,43 e 0,45%, respectivamente, para cada incremento de 8 t ha* de cama de frango;
enguanto para a cv. BRS Paiagués os dados ajustaram ao modelo quadratico, cujo maximo

teor (30,39%) foi estimado com a dose de 11,31 t ha™* de cama de frango (Figura 16C).
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Figura 16. Teores de celulose (CL) na matéria seca de forragem de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiagués (PA) e Xaraés (XA), submetidas & aduba¢do com cama
de frango, no primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) apds
a emergéncia das plantas, Rio Verde, Goias (2018).

No quarto corte, os dados de teores de celulose, tanto para a cv. Marandu quanto
para a BRS Paiaguas ajustaram ao modelo quadratico em funcdo das doses de cama de
frango, cujo minimo teor (30,00%) para cv. Marandu, e 0 maximo teor para a cv. BRS
Paiagués (31,53%), foram estimados, respectivamente, com as doses de 12,86 11,22 t ha



88

! de cama de frango (Figura 16D). Ja para o quinto (Figura 16E) e sexto corte (Figura
16F), houve efeito significativo de doses de cama de frango apenas para a cv. Marandu,
cujos dados ajustaram ao modelo quadratico, e os teores minimos, 31,43 e 34,21%, foram
estimados, respectivamente, com as doses de 11,44 e 10,14 t ha! de cama de frango.

Estudos realizados por Euclides et al. (2008b), evidenciaram que a progressiva
desfolha do dossel, com o decorrer do periodo de pastejo proporcione reflexo negativo
nos valores nutritivos da forrageira. No entanto, as relagdes lamina foliar/colmo e lamina
foliar/material morto dos pastos das cvs. Marandu, Piata e Xaraés sdo mais importantes
do que o valor nutritivo das forragens, no controle do ganho de peso dos animais.
Contudo, a producdo por animal foi maior em pastagem com a cv. Piatd, enquanto a
producdo animal por area foi maior com a cv. Xaraés.

Os teores de celulose na matéria seca das distintas cultivares ndo foi influenciada
pelas doses de cama de frango, assim como pelas fontes de adubacgéo aplicadas, no
primeiro e no segundo corte, cujas médias foram, respectivamente, de 33,67% e 31,66%.
Nos demais cortes, exceto no sexto corte, em que ndo houve diferenca entre o0s trés cvs.
na auséncia de adubacdo (dose 0), a cv. Paiaguas apresentou maior teor de celulose, apesar
de né&o ter ocorrido diferenca significativa da cv. Marandu, no terceiro corte. No terceiro
e quarto corte, houve diferenca entre as cvs. em resposta a dose de NPK mineral; porém,
no quinto e sexto corte, ndo houve diferenca entre as cvs. com a aplicacdo desta fonte
(Figuras 17A, 17B, 17C e 17D).
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Médias seguidas por letras iguais, dentro do mesmo nivel de adubagéo, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 17. Teores de celulose (CL) na matéria seca de forragem de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), submetidas a adubacdo com cama
de frango ou NPK mineral, terceiro (A), quarto (B), quinto (C) e sexto corte (E), ap6s a
emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goiés (2018).

Digestibilidade in vitro da matéria seca

Observa-se pela Figura 18A que ndo houve diferenca significativo entre cvs. para
a digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS); porém houve efeito de doses de cama
de frango, cujos dados ajustaram ao modelo linear, com incremento de 0,96% em resposta
ao incremento de cada 8 t ha* de cama de frango. Ja no segundo corte, houve efeito linear
crescente para a cv. Marandu, com incremento de 0,98% a cada aumento 8 t ha™* de cama

de frango; e, a0 mesmo tempo, ajuste quadratico para 0 BRS Paiagués, cujo minimo teor
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(63,95%) foi estimado com a dose de 12,18 t ha® de cama de frango, enquanto os dados

para 0 Xaraés nao se ajustaram a nenhum modelo testado (Figura 18B).
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Figura 18. Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) de Urochloa brizantha, cultivares
Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), submetidas & aduba¢do com cama de frango
e NPK mineral, no primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte
(F), , apo6s a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

No terceiro corte, houve efeito significativo da DIVMS apenas para a cv. BRS

Paiagués, cujos dados ajustaram ao modelo quadratico e 0 minimo teor (69,10%) foi
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estimado com a dose de 13,35 t ha™! de cama de frango (Figura 18C). Comportamento
semelhante foi também observado para este mesma cv. no quarto corte, cujo teor minimo
(65,58%) foi estimado com a dose de 13,74 t ha de cama de frango, enquanto houve
aumento linear para a cv. Xaraés, com aumento de 0,92% para cada incremento de 8 t ha’
! de cama de frango (Figura 18D). Ja no quinto corte os dados de porcentagem de DIVMS
dos trés cvs. ajustaram ao modelo quadrético, cujo ponto de maximo (65,43%) para a cv.
Marandu foi estimado com 11,97 t ha'* de cama de frango; enquanto os pontos de minimo,
62,25% para a cv. BRS Paiagués e 60,00% para cv. Xaraés, foram estimados com 14,31
e 8,36 t ha® de cama de frango (Figura 18E).

Quanto ao sexto corte, para a cv. Marandu a maxima porcentagem de DIVMS
(58,75%) foi estimada com a dose de 10,84 t ha* de cama de frango, enquanto para a cv.
Xaraés a minima porcentagem de DIVMS (50,40%) foi estimada com a dose de 10 t hat
de cama de frango. Ja para a cv. BRS Paiagués, os dados ndo se ajustaram a nenhum
modelo testado (Figura 18F).

Verificou-se pela analise de variancia que a digestibilidade in vitro da matéria seca
no primeiro e segundo cortes, foram influenciados pelos tratamentos referentes as
cultivares, independentemente dos tratamentos compostos por cama de frango e NPK. A
partir do terceiro corte, houve efeito significativo para interacdo dos fatores cama de

frango mais NPK e cultivares (Figura 19).
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Médias seguidas por letras iguais, entre cultivares (Figuras 19A e 19B) e dentro do mesmo nivel de
adubacdo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 19. Digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) de Urochloa brizantha, cultivares
Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), submetidas a adubagdo com cama de frango
e NPK mineral, primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F),
apos a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Verifica-se que no primeiro e no segundo corte a cv. Marandu apresentou maior
digestibilidade in vitro da matéria seca comparada as cvs. BRS Paiaguas e Xaraés, que,
por sua vez ndo diferiram entre si (Figura 19A e 19B).

Ja a partir do segundo corte foi observado diferenca entre algumas das cvs. tanto
na auséncia de adubacdo quanto dento das doses de cama de frango, exceto na maior dose
(24 t ha'l), em que ndo houve diferencas significativas entre cvs. no terceiro, no quarto e
no quinto corte (Figuras 19C, 19D e 19E).

Com relacdo a adubacdo com NPK mineral, verifica-se que houve diferenca
significativa entre as cvs. apenas no sexto corte (Figura 19F). A digestibilidade da MS
tem relacdo direta com a espécie vegetal, Van Soest (1994) observaram que entre
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gramineas e leguminosas tropicais pode apresentar diferencas de até 15 unidades
percentuais, podendo este fato ser atribuido para a maior proporcao de parede celular e

lignificacdo observada nas forrageiras tropicais.

Nutrientes digestiveis totais

Verifica-se pela Figura 20A, que no primeiro corte, os dados de teores de
nutrientes digestiveis totais (NDT) apenas para a cv. Xaraes ajustaram ao modelo
quadrético em resposta as doses de cama de frango, cujo menor teor (52,46%) foi
estimado com a dose de 8,86 t ha™* de cama de frango. Ja no segundo corte, houve ajuste
quadratico em resposta as doses de cama de frango pelas cvs. Marandu e BRS Paiaguas,
cujas doses estimadas que proporcionara 0s pontos de maximo (54,27%) e de minimo
teor (51,82%) foram, respectivamente, de 16,13 e 11,28 t ha de cama de frango. Quanto
a cv. Xaraés, ocorreu aumento linear crescente de 0,62% a cada incremento de 8 t ha* de
cama de frango (Figura 20B). No terceiro corte, ocorreu incremento linear para a cv.
Marandu, com aumento de 0,63% no teor de NDT a cada incremento de 8 t ha™ de cama
de frango, enquanto para a cv. BRS Paiaguas, os dados ajustaram ao modelo linear, cujo
ponto de menor teor (52,25%) foi estimado com a dose de 9,48 t ha de cama de frango,
enguanto os teores na MS da cv. Xaraés ndo ajustaram a nenhum modelo testado (Figura
20C).
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Figura 20. Nutrientes digestiveis totais (NDT) matéria seca de forragem de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), submetidas a adubacdo com cama
de frango, no primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D) e quinto (E), ap6s a emergéncia
das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

No quarto corte (Figura 20D), os dados das distintas cvs. tiveram comportamentos
e valores proximos aqueles obtido no segundo e do terceiro corte, ou seja, com ajuste
quadrético para as cvs. Marandu e BRS Paiaguas, cujas concernentes doses que
proporcionaram os pontos de maximo (53,59%) e de minimo teor (53,15%) de NDT
foram, respectivamente, de 16,81 e 9,97 t ha de cama de frango. Ao mesmo tempo,
houve resposta linear crescente para a cv. Xaraés, com incremento de 0,25% a cada
aumento de 8 t ha* de cama de frango.

Com relagdo ao quinto corte, houve efeito significativo apenas de doses de cama
de frango, cujos teores aumentaram linearmente, equivalentes a 0,25% no teor NDT a
cada incremento de 8 t ha* deste residuo (Figura 20E). J& no sexto corte, ndo houve efeito
significativo de doses de cama de frango sobre as distintas cvs., cuja média geral de teor
NDT foi de 48,8%.
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Com relacdo aos teores de nutrientes digestiveis totais (NDT), no primeiro corte,
as cvs. Marandu e Xaraés, ndo diferiram significativamente entre si e apresentaram
maiores teores do que a cv. BRS Paiaguas (Figura 21A). Quanto a adubacdo com NPK
mineral, independentemente da época de corte, ndo foi observada diferenca significativa
entre as cvs. em nenhum dos cortes (Figuras 21B, 21C, 21D, 21E, 21F).
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Médias seguidas por letras iguais, entre cultivares (Figuras 21A) e dentro do mesmo nivel de adubacéo, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 21. Nutrientes digestiveis totais (NDT) matéria seca de forragem de Urochloa brizantha,
cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguéas (PA) e Xaraés (XA), submetidas a aduba¢do com cama
de frango ou NPK mineral, no primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e
sexto corte (F) ap6s a emergéncia das plantas, Rio Verde (DAE), Goias (2018).

O valor nutritivo de uma forragem refere-se a sua composicdo quimica,
digestibilidade e natureza dos produtos da digestdo; enquanto a qualidade de forragem
refere-se ao consumo de energia digestivel. A composi¢do de Brachiaria brizantha
considerada adequada, na época das aguas, compreende: MS 27%; PB 9,0%; NDT 54,5%;
Ca 0,22%; P 0,16%; FDN 69,7%; e FDA 39,6%. J& na época da seca, exceto para FDN e
FDA, esses os teores adequados sdo maiores: MS 57%; PB 4,0%; NDT 48%; Ca 0,20%;
P 0,12%,; FDN 80,7%. e FDA 45% (NRC, 1996). No presente estudo a maioria dos
valores situaram proximos aos descritos; contudo é importante ressaltar que para algumas

variaveis houve diferenca entre cultivares.

Matéria mineral ou cinzas

Verificou-se pela anélise de variancia que os teores de matéria mineral ou de
cinzas, do primeiro até o quinto corte, foram influenciados pelos tratamentos referentes
as cultivares, independentemente dos tratamentos compostos por cama de frango e NPK;
no entanto estes influenciaram os teores desta variavel no terceiro quarto e quinto corte;
enquanto no sexto corte, houve interacdo significativa de cama de frango mais NPK

versus cultivares (Figura 23).
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Meédias seguidas por letras iguais, entre cultivares (Figuras A, B, C, E) e entre niveis de adubacédo
(D e F), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 22. Teores de cinzas na matéria seca de forragem de Urochloa brizantha, cultivares
Marandu (MA), BRS Paiagués (PA) e Xaraés (XA), submetidas & adubagéo com cama de frango
ou NPK mineral, no primeiro (A), segundo (B), terceiro (C e D), quarto (E e F), ap6s a emergéncia
das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).
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Médias seguidas por letras iguais, entre cultivares (Figuras G); entre niveis (H) e dentro do mesmo
nivel de adubagdo (1), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 22 - Continuacdo. Teores de cinzas na matéria seca de forragem de Urochloa
brizantha, cultivares Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), quinto (G e H)
e sexto corte (1) apos a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Os teores matéria mineral ou cinzas na cv. Marandu, a exce¢do do primeiro corte
em que foi semelhante aquele na cv. Xaraés, nos demais cortes foram maiores do que 0s
teores nesta cv. e na cv. BRS Paiaguas no segundo, no terceiro, no quarto e no quinto
corte. Também no terceiro, no quarto e no quinto corte, a aduba¢do com NPK e a maior
dose de cama de frango (24 t ha') proporcionaram maiores teores de cinzas do que na
auséncia de adubacéo, que por sua vez nao diferiu das duas menores doses de cama de
frango.

No sexto corte, as maiores doses de cama de frango, de 16 e 24 t ha ou a adubagéo
com NPK nédo proporcionou diferengas significativas entre os trés cultivares. Ja na

auséncia de adubacio e com a aplicacio de 8 t ha cama de frango, a cv. BRS Paiagués
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proporcionou maior teor de cinzas, embora sem diferenca significativa da cv. Marandu,
sendo que esta ndo diferiu da cv. Xaraés.

De maneira geral, independentemente da cultivar, as variacbes tanto na
produtividade de matéria seca quanto nos componentes bromatoldgicos (valor nutritivo),
entre os diferentes de cortes no presente estudo, certamente foram mais consequéncias
das variagdes climaticas, ocorridas durante as estacfes do ano experimental, do que dos
tratamentos aplicados (adubacdo com cama de frango ou NPK), aléem das diferentes
épocas de florescimento dessas cultivares (VALLE et al., 2004). Isso evidencia que 0s
fatores climéaticos sdo determinantes na expressdo do valor nutritivo e do potencial
produtivo da forrageira (EUCLIDES et al.,, 2009). O periodo seco influencia as
caracteristicas produtivas e a composi¢do quimico-bromatologica dos pastos, implicando
perdas na producdo (ganho de peso ou producdo de leite e qualidade de carcaca) dos
sistemas agropecudrios (EUCLIDES et al., 2014).

A altura de corte pode influenciar na rebrota apds o corte ou pastejo. Euclides et
al. (2014), analisaram diversos estudos em pastagens tropicais, e concluiram que no
pastejo continuo, os capins Marandu, Piatd e Xaraés, devem ser manejados com uma
amplitude de 15 a 30 cm de altura do dossel, cuja decisdo dependera do objetivo a ser
alcancado pelo produtor. A menor altura do pasto favorece um manejo com aumento da
eficiéncia de pastejo, ou seja, maior quantidade de MS é aproveitada. J& na altura de 30
cm, pode-se ter maior desempenho animal, enquanto o ganho por area passa a ser
ligeiramente menor. Vale destacar que no presente estudo foram as forragens das trés
cultivares que tiveram altura de corte de 0,20 m.

A adubacdo de pastagem, sobretudo em solos de baixa fertilidade natural, a
exemplo dos solos da regido de cerrado, como o utilizado neste estudo, constitui na forma
mais racional de intensificacdo da producdo animal e a melhor alternativa para o
incremento na produgdo pecuaria bovina, mesmo num cendrio de expansao das areas de
cultivo de milho, soja e cana-de-acUcar sobre areas de pastagens. Neste aspecto, o0 uso de
residuos agroindustriais, como a cama de frango, em substituicdo ou complementacao a
adubacdo mineral, em sistemas de manejo intensivo de pastagens, constitui valiosa opgédo
para que a pecuaria possa vencer os desafios apresentados. Além de promover, quando
bem executado, aumento de renda, tanto ao produtor de frangos como ao pecuarista.

Vale ressaltar, a importancia de no manejo intensivo de pastagens, proceder o

planejamento forrageiro para a época seca, visando a manutencéo ou ganho de peso do
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rebanho, uma vez que como demonstrado no presente estudo, ocorre acentuado
decréscimo na producdo de matéria seca nesse periodo, além de seu menor valor nutritivo.
Outro aspecto importante a ser considerado, € a escolha de cultivares, considerando-se
sua resposta em produtividade de matéria seca associada com a qualidade nutricional.
Dessa forma, faz-se necessario um conjunto de medidas na busca de maior produtividade
e qualidade das pastagens, que refletem em ganho de peso ou producdo de leite e,

consequentemente em maior lucratividade e sustentabilidade do agroecossistema.

4.4 CONCLUSOES

As doses de cama de frango e a adubacdo NPK ndo influenciam a produtividade
de matéria seca de forragem de Brachiaria brizantha, cultivares Marandu, BRS Paiaguas
e Xaraés, a partir do quarto corte (periodo da seca).

A produtividade de matéria seca decresceu acentuadamente do primeiro para o
quinto corte, principalmente em razéo das condicdes climaticas locais.

Independentemente da cultivar de Brachiaria brizantha (Marandu, BRS Paiagués
ou Xaraes), e da dose de cama de frango ou adubacdo NPK mineral, os maiores teores de
proteina bruta na forragem (>70 g kg™) foram obtidos nos primeiros quatro cortes,
comparados ao quinto e sexto corte, realizados no periodo da seca.

A época de corte e do uso de adubacdo NPK mineral ndo tem efeito sobre os teores

de FDN na matéria seca das cultivares Marandu, BRS Paiaguds e Xaraés, assim como nos
teores de FDA, nos cortes realizados no periodo da seca.

Os teores de nutrientes digestiveis totais na forragem de Brachiaria brizantha das
cultivares Marandu, BRS Paiagués e Xaraés nao foram influenciados pela adubacéo com
NPK mineral, independentemente da época de corte.

Os teores de hemicelulose na matéria seca de forragem, a excecdo do segundo
corte, decresceram linearmente em resposta ao incremento da dose de cama de frango,
cuja cultivar BRS Paiaguds apresentou maiores teores do que a Marandu e a Xaraés.
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5 CAPITULO 1l

ESTADO NUTRICIONAL E PRODUTIVIDADE DE MATERIA SECA DE

BRACHIARIA (Syn. Urochloa) BRIZANTHA CULTIVARES XARAES, BRS

PAIAGUAS E MARANDU ADUBADAS COM CAMA DE FRANGO E NPK

MINERAL

Tradicionalmente a adubacdo de pastagens tem sido feita com o intuito de
intensificar a producdo animal, reduzir a sazonalidade de producdo, evitar a degradacédo
e/ou recuperar areas de pastagens degradadas. O objetivo deste estudo foi avaliar os
efeitos de diferentes doses de cama de frango e da adubagdo mineral NPK na
produtividade de matéria seca, no indice SPAD e nos teores de macronutrientes (N, P, K,
Ca, Mg e S) de forragem das cultivares (cvs.) de Brachiaria brizantha Xaraés, BRS
Paiaguas e Marandu, em um Latossolo Vermelho de Cerrado. O estudo foi conduzido no
periodo de outubro de 2017 a setembro de 2018, no Setor de Zootecnia do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, Campus de Rio Verde - Goias, numa
area gque apresenta histérico de mais de dez anos de ocupacao com pastagens de Urochloa
decumbens. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com 15
tratamentos e quatro repeticdes, analisado em esquema fatorial 5x3. Os tratamentos foram
a combinacdo de cinco niveis de adubacdo organica ou mineral: Sem adubacéo (solo
natural); 8 t ha® de cama de frango; 16 t ha® de cama de frango; e 24 t ha de cama de
frango; e 250 kg ha* de do formulado NPK 08-28-16, e trés cvs. de Urochloa brizantha:
cv. Marandu, cv. BRS Paiaguas e cv. Xaraés. Cada unidade experimental (parcela) foi
constituida por 5 m de largura por 8 m de comprimento. Os tratamentos foram avaliados
em seis cortes consecutivos, realizados aos 83, 111, 139, 167, 213 e 268 dias apds a
emergéncia independentemente da cultivar de Brachiaria brizantha (Marandu, BRS
Paiaguas ou Xaraes), os teores de macronutrientes na matéria seca de forragem seguiram
a ordem decrescente K> N > Ca > Mg > P > S. Os teores de nitrogénio na matéria seca
da forragem, no periodo das aguas, situaram dentro da faixa considerada adequada (13 a

20 g kg™h); enquanto no periodo seco (quinto e sexto corte) foram inferiores a 10% g kg
1

Palavras-chave: Braquiaria brizanta, adubacdo organica, reciclagem de nutrientes,

macronutrientes, pastagem, forrageiras tropicais, Latossolo de Cerrado.
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ABSTRACT

NUTRITIONAL STATUS AND DRY MATTER PRODUCTIVITY OF
BRACHIARIA BRIZANTHA XARAES, BRS PAIAGUAS AND MARANDU
CULTIVARS FERTILIZED WITH POULTRY LITTER AND NPK MINERAL

Traditionally the pasture fertilization has been done with the intention of
intensifying animal production, reducing production seasonality, avoiding degradation
and / or recovering degraded pasture areas. The objective of this study was to evaluate
the effects of different poultry litter and NPK mineral fertilizer doses on dry matter
productivity, SPAD index and macronutrient content (N, P, K, Ca, Mg and S) of
Brachiaria brizantha Xaraés, BRS Paiaguas and Marandu cultivars, in a Cerrado Red
Latosol (Rhodic Hapludox). The study was carried out under field conditions, during the
period of October 2017 to September 2018, in the Goiano Federal Institute, Rio Verde,
Goias State, Brazil. The experimental design was a randomized complete block with 15
treatments and four replicates, analyzed in a 5x3 factorial scheme. The treatments were
composed by combination of five organic or mineral fertilizer rates: without fertilization
(natural soil), 8 t ha't of poultry litter, 16 t ha™* of poultry litter, and 24 ha™* poultry litter,
and 250 kg ha of NPK 08-28-16 formulation; in three Urochloa brizantha cultivars:
Marandu, BRS Paiagués and Xaraés. Each experimental unit (plot) was established 5 m
wide by 8 m long. The treatments were evaluated in six consecutives cuts, performed at
83, 111, 139, 167, 213 and 268 DAE, with plant cutting at a height of 0.20 m from soil.
Regardless of Brachiaria brizantha cultivars (Marandu, BRS Paiaguds or Xaraés),
macronutrient contents in forage dry matter followed the decreasing order K> N> Ca>
Mg> P> S. Forage dry matter nitrogen values, in the rainy period were within the
considered adequate range (13 to 20 g kg™); while in the dry period (fifth and sixth cut)
were less than 10% g kg*. The poultry litter rates and NPK fertilizer did not significantly
influence the SPAD readings values in the leaf blade of Brachiaria brizantha Marandu,

BRS Paiaguéas and Xaraés cultivars.

Key words: Brachiaria brizantha, organic fertilization, nutrient recycling,

macronutrients, pasture, tropical forages, Cerrado Oxisol.
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5.1 INTRODUCAO

As pastagens cobrem cerca de dois tercos de toda a area agricultavel do globo
terrestre. No Brasil, as pastagens ocupam cerca de 75% da area agricola do pais, com
aproximadamente 170 milhdes de hectares, assumindo posi¢cdo de destaque no cenario
agricola brasileiro. No Brasil, a atividade pecuéria gera 6,8 milhGes de empregos diretos
e indiretos (8,3% dos postos de trabalho totais), sendo de participacdo significativa no
produto interno bruto (PIB). O destaque econdémico dessa atividade se deve
principalmente por ter nas pastagens extensivas a principal fonte alimentar do rebanho
bovino, apresentando um dos menores custos de produgéo de carne no mundo, estimado
em 60% e 50% dos custos da Australia e Estados Unidos, respectivamente (FERRAZ e
FELICIO, 2010).

O processo de degradacdo de pastagens é um fendmeno complexo que envolve
causas e efeitos (consequéncias) que levam a gradativa diminuicdo da capacidade de
suporte da pastagem (DIAS-FILHO, 2011). O bioma Cerrado, com 203,4 milhdes de
hectares, que representa aproximadamente 24% do territério nacional e responde por 55%
da producdo de carne do Pais, boa parte dos cerca de 53 milhdes de hectares com
pastagens cultivadas apresentam algum processo de degradagdo. Assim, a base da
modernizacdo dos sistemas de producdo praticados no Pais devera ser o aumento da
eficiéncia produtiva através da reutilizacdo das areas que atualmente se encontram
abandonadas ou subutilizadas (DIAS-FILHO, 2011).

No Brasil, a dindmica de uso e cobertura da terra possui caracteristicas préprias e
diferenciadas em cada um dos biomas. No bioma Cerrado, cerca de 39% da vegetacdo
natural passou por alteracdes, com destaque para a por¢do sul da regido com apenas 15%
de vegetacgdo nativa (SANO et al., 2010). Nos ultimos anos, 0 agronegocio brasileiro tem
se desenvolvido consideravelmente em areas de Cerrado que, atualmente, responde por
cerca de 60% da producdo de graos do Pais. Além disso, estima-se que essa regido possui
mais de 30% do rebanho brasileiro, sendo pujante em termos de producéo de carne e leite
(BATISTELLA et al., 2011). No entanto, apesar do bioma ocupar 24% do territorio
nacional e gerar a maior producéo agropecuaria do Pais, muitas areas, especialmente no
ambito daquelas com pastagens cultivadas (55 milhGes de hectares), podem estar em
processo de degradacdo ou degradadas (ANDRADE et al., 2016, 2017).

Estudos por meio de andlises baseadas em séries temporais de indices de

vegetacdo por diferenca normalizada (NDVI), indicaram que 173 municipios do Cerrado
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brasileiro estdo com mais de 50% de suas pastagens cultivadas sob algum processo de
degradacdo (ANDRADE et al., 2017). A degradacdo de pastagens é um processo
evolutivo de perda de vigor, produtividade e capacidade de recuperacdo natural,
tornando-as suscetiveis aos efeitos nocivos de pragas, doencas e plantas invasoras
(MACEDO et al., 2000, 2009). O uso sustentavel das pastagens é um tema estratégico
para o Pais (ANDRADE et al., 2013), haja vista que a recuperacéao do potencial produtivo
dessas terras, por exemplo, pode auxiliar na queda ou manutencéo de baixos custos na
producdo de carne e leite, além de colaborar para a reducdo das emissfes de gases de
efeito estufa (GEEs). Essa tematica se torna ainda mais relevante com a aprovacéo do
Acordo de Paris (BRASIL, 2015a). No ambito desse Acordo, a contribuicdo do Brasil
considera iniciativas para trés setores (mudanca do uso da terra e florestas, energia e
agropecudria) que representam a maior participacdo no perfil brasileiro de emissdes em
2012. Dentre essas iniciativas, destaque para o fortalecimento do Plano ABC (Agricultura
de Baixo Carbono) como a principal estratégia para o desenvolvimento sustentavel na
agricultura, inclusive por meio da restauracdo de 15 milhGes de hectares de pastagens
degradadas até 2030 (BRASIL, 2015b). A recuperacdo do potencial produtivo de areas
com pastagens degradadas minimiza a pressdo pela abertura de novas fronteiras agricolas
e pecudrias em detrimento de areas com cobertura vegetal nativa. Em pastos recuperados
é possivel alcancar maior produtividade, mitigar as emissdes de GEEs por meio do
sequestro do dioxido de carbono (CO2) atmosférico e, como consequéncia, prestar
importante servigo ambiental ao conservar esse carbono no solo.

Dentre as principais causas da degradacdo das pastagens, destaca-se 0 manejo
incorreto do solo (VALADAO et al., 2011; DANIEL et al., 2019; DIAS-FILHO, 2014) e
0 manejo da pastagem, sobretudo a taxa de lotacdo. Também, o superpastejo, causado por
altas taxas de lotacé@o, por promover decréscimos na quantidade de forragem produzida,
com consequentes decréscimos na producdo animal, € um dos fatores que contribuem
para a degradacdo das pastagens (ANDRADE et al., 2017; EUCLIDES et al., 2014,
DIAS-FILHO 2011, 2014).

A regido do Cerrado apresenta solos pouco férteis naturalmente, intemperizados
e acidos (LOSS et al., 2011; SOUSA & LOBATO, 2004) e que demandam elevadas doses
de corretivos e fertilizantes, aumentando os custos de produgdo. Para reduzir os custos

com insumos e aumentar a produtividade das culturas, nesta regido tem-se buscado
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alternativas de manejo que possibilitem diminuir os impactos ambientais adversos, elevar
a eficiéncia de adubacdo e aumentar a lucratividade (ANDRADE et al., 2015).

A baixa disponibilidade de nutrientes na exploracédo da pastagem constitui um dos
principais fatores que interferem no nivel de produtividade e na qualidade da forrageira.
Dessa forma, o fornecimento de nutrientes em quantidades adequadas e em proporgdes
equilibradas é fundamental no processo produtivo das pastagens. Para um bom manejo
da adubacdo, torna-se importante conhecer a necessidade de nutrientes das plantas
forrageiras e, consequentemente, sua capacidade de extrai-los do solo (LUZ et al., 2001).

A recomendacdo de adubacdo deve estar relacionada aos principais nutrientes,
seguindo criteriosamente a analise de solo e a necessidade da espécie forrageira especifica
a ser cultivada. O género Brachiaria caracteriza-se pela alta producdo de matéria seca,
facilidade de estabelecimento, adequado valor nutritivo e crescimento inclusive no
periodo seco (COSTA et al., 2007; SILVA et al., 2016).

Entre as gramineas mais utilizadas para formacdo de pastos no Brasil, as da
espécie Urochloa brizantha, cultivares Marandu, Xaraés e Piatd sdo as mais difundidas.
Diante da disponibilidade de varias cultivares, a escolha da graminea a ser utilizada como
pasto, leva em consideracdo fatores como a adaptacéo ao solo, o clima, a producdo, o
valor nutritivo, entre outros (TSUZUKIBASHI et al., 2016).

A adocdo do modelo em pasto encontra-se pressionado em razdo da crescente
expansao da agricultura em areas de pastagem e da pressdo social para a abertura de novas
areas (BORGES et al., 2016).

Para o bom desenvolvimento das pastagens, fatores como as condic@es climaticas
e a disponibilidade de nutrientes no solo devem ser levados em consideracdo (ROMA et
al., 2012). A baixa disponibilidade de nutrientes &, seguramente, um dos fatores que
interferem na produtividade e na qualidade da forragem. O fornecimento de nutrientes,
em quantidades e propor¢des adequadas, particularmente o nitrogénio (N), assume
importancia fundamental no processo produtivo de pastagens. Pois, o nitrogénio do solo,
proveniente da mineralizacdo da matéria organica, ndo e suficiente para atender a
demanda de gramineas com alto potencial produtivo (FAGUNDES et al., 2006).

O aproveitamento de residuos agricolas e industriais como fertilizantes constitui
uma estratégia importante na adubacdo de pastagens. Normalmente, esses residuos,
guando produzidos em grande quantidade, podem gerar problemas ambientais. Contudo,

seu uso racional em pastagens pode ser adequado e benéfico ao sistema de producédo. Os
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dejetos de bovinos, suinos e aves, escoria de siderurgia, vinhaca (fonte de potassio) séo
exemplos de residuos que podem ser usados na adubacdo corretiva e de formacao das
pastagens (FONSECA et al., 2011).

A producéo brasileira de frangos atualmente é considerada segunda maior do
mundo, com geracdo de 13,5 milhdes de toneladas de carne em 2017, atrds apenas dos
Estados Unidos (ABPA, 2018). Determinado isso, as perspectivas de aumento dessa
atividade sdo concomitantes a geracédo de residuos organicos produzidos. Por esse motivo,
ha a necessidade do aproveitamento da cama de frango para outras atividades, entre as
estratégias estaria a utilizagdo do residuo organico na agricultura como fonte de
nutrientes, beneficiando a restauracéo da fertilidade dos solos (PITTA et al., 2012).

A avicultura é uma das atividades que mais vem crescendo no Brasil. Dessa
maneira, considerando-se uma producdo de 1,3 a 1,5 kg de cama por ave por ciclo é
possivel estimar uma elevada producdo no Brasil (BELLAVER; PALHARES, 2003).
Diante desses dados, a cama de aviario é relevante como fertilizante por apresentar
caracteristicas fisico-quimicas adequadas para uso agricola (PREUSCH et al., 2002).

As perspectivas de aumento da atividade avicola sdo concomitantes a geragdo de
residuos organicos. Deste modo, ha a necessidade do aproveitamento da cama de frango
para outras atividades, como sua utilizacdo na agricultura como fonte de nutrientes,
beneficiando a restauracdo da fertilidade dos solos (PITTA et al., 2012). Sua composicao
se d& por uma mistura de substrato utilizado para forragao de pisos de galpdes, constituida
por fezes, penas e restos de racdo, apresentando elevados teores de matéria organica.
Quando aplicada ao solo, atua de maneira positiva sobre 0s aspectos quimicos, fisicos e
bioldgicos deste, podendo tonar-se uma rica fonte de nutrientes capaz de suprir parcial ou
totalmente a necessidade destes, que seria fornecida pelo adubo minerais (BLUM et al.,
2003; TROLEIS et al., 2017; PINTO et al., 2012).

A dose recomendada para aplicacgdo, deve levar em consideracdo as necessidades
da cultura e propriedades fisicas e quimicas do solo (COSTA et al., 2009). Entretanto,
este residuo apresenta variabilidade em sua composicdo, dependendo do sistema de
criagdo utilizado, o nimero de lotes criados sobre a cama, modo e tempo de compostagem
(SILVA et al., 2009). PITTA et al. (2012), demonstram que as maiores taxas de
decomposicéo e liberagdo de nutrientes da cama de frango ocorreram nos primeiros 60
dias de incubacdo no solo, nesse periodo, 40, 34, 91 e 39% do N, P, K e Ca,

respectivamente, encontrados na massa seca inicial da cama ja tinham sido liberados.
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A utilizacdo de cama de frango favorece o melhoramento de algumas caracteristicas
do solo quando comparado aos fertilizantes minerais, como a sua alta concentracdo de
macronutrientes (PITTA, etal., 2012). Estudos realizados relatam a eficiéncia do uso da cama
de frango para diversas culturas. Na aveia seu uso favorece o aumento da producdo de massa
seca, enquanto no milho eleva os indices de produtividade, quando comparado a adubacao
mineral (SANTOS et al., 2014). Nas pesquisas realizadas por BRATTI (2013), a produgéo
de forragem de aveia foi maior quando usada cama de aviario de frango de corte, superando
a producao de forragem obtida com adubagdo mineral.

A adicdo de fertilizante organico obtido a partir de cama de frango pode contribuir
para a melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo (VALADAO et
al., 2011). Para um bom manejo da adubacéo, torna-se importante conhecer a necessidade
de nutrientes das plantas forrageiras e, consequentemente, sua capacidade de extrai-los
do solo (LUZ et al., 2001). Dentre os nutrientes, o nitrogénio e o potassio sdo 0s mais
extraidos pelas gramineas forrageiras (PRIMAVESI et al., 2006; CARVALHO et al.,
2017).

A regido sudoeste de Goids, especialmente no municipio de Rio Verde, Goias,
compreende grande polo produtor de aves e suinos, com geracdo de grande quantidade
de residuos, em especial a cama de frango, podendo ser a oportunidade para o pecuarista
e para o produtor de aves, a geracao de renda, além de ter destinagdo mais correta destes
residuos, configurando em reciclagem de nutrientes. Dada a riqueza em nutrientes e
matéria organica, o uso agricola de residuos organicos é uma interessante alternativa de
disposicdo, que permite a reciclagem de nutrientes nos ecossistemas, auxilia na melhoria
das propriedades do solo e no estabelecimento de microrganismos benéficos. O uso da
cama de aviario nos solos tem ocorrido em larga escala, porém com pouca base cientifica,
ou seja, sem acompanhamento do resultado desta pratica sobre a fertilidade do solo. A
pesquisa estabelece que, a dose de fontes organicas de nutrientes deve considerar a
recomendacéo da cultura a partir da analise do solo, da concentracdo de nutrientes no
material e do indice de liberacdo de cada nutriente para o cultivo a ser instalado (CQFS-
RS/SC, 2004).

Assim, a utilizacdo do mesmo no setor agropecuério como fonte alternativa de
nutrientes se reveste de importancia, tanto pela destinacéo correta deste produto a fim de
evitar impactos ambientais, como pelos altos custos dos adubos sintéticos. Mas, para o

uso racional deste produto se faz necessario estudos sobre o potencial e 0s riscos
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envolvidos neste processo. A utilizacdo de compostos organicos, que séo fontes de
nutrientes, apresenta maior efeito residual no solo quando comparados com o uso de
fertilizantes quimicos, possibilitando a manutencdo dos niveis produtivos por periodo
mais longo. Além da possibilidade de dar um fim ambientalmente aceitavel a esse dejeto,
contribuindo para que 0 mesmo nao seja disposto de forma inadequada, associando-se a
outros processos de degradacao.

O uso adequado da cama de aves melhora as caracteristicas quimicas, fisicas e
biologicas do solo (COSTA et al., 2009; SILVA et al., 2015; Silva et al., 2019), A influéncia
dos adubos organicos, derivados de dejetos de animais, sobre a fertilidade do solo €
atribuida principalmente a incorporacdo de nutrientes essenciais como N, P, K, Ca e Mg
(LORENZI et al., 2013; PINTO et al., 2012).

Os dejetos de animais, como de aves, sdo excelentes fontes de nutrientes,
especialmente de N, e que de acordo com o manejo aplicado, podem suprir totalmente a
necessidade da cultura, ndo havendo necessidade de fertilizacdo quimica. Diante dos
varios beneficios do uso racional desses residuos organicos, torna-se alternativa viavel de
adubacdo do solo, além de serem considerados insumos de baixo custo, comparados com
o dos fertilizantes quimicos e de alto retorno econémico-ambiental para a agropecuéaria
(MENEZES et al. 2002).

A Dbaixa relagdo C:N da cama de frango (Santos et al., 2010) favorece a
disponibilidade da maior parte dos nutrientes contidos no residuo, em especial do N,
aspecto que, juntamente com o baixo custo e a alta oferta de esterco, tem motivado sua
utilizacdo como fertilizante. Outro fator que motivou a utilizacdo desse residuo na
nutricdo de plantas foi a proibicdo do seu uso na alimentagcdo de ruminantes de acordo
com a Instrucdo Normativa n° 15, de 17 de julho de 2001 do Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento — MAPA, em razdo de doengas como botulismo € “mal da vaca
louca”.

A utilizag&o de residuos organicos pode ser uma forma de reduzir os custos com
adubacdo, além de criar um descarte apropriado para os mesmos. De acordo com Silva et
al. (2012), a adubag&o proveniente de dejetos de animais pode ser uma Otima alternativa
para pastagens, oferecendo boas concentragdes de nutrientes, principalmente do N. E uma
alternativa de custo bem inferior a adubos formulados, tornando-se uma 6tima opgao para
as empresas produtoras de carne, as quais necessitam descartar os residuos produzidos

pelos animais.



114

A utilizacdo de adubos orgénicos de origem animal além de disponibilizar
nutrientes para as plantas também possui caracteristicas de elevar ou manter o teor de
matéria organica do solo, e como consequéncia promover melhorias na qualidade fisica,
quimica e bioldgica do solo. Além disso, 0 uso de esterco de aves como fonte de nutrientes
para pastagens, sobretudo em areas degradadas, é uma forma de destinagéo
ambientalmente correta para reduzir os impactos ambientais.

Neste contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de diferentes doses
de cama de frango e da adubacdo mineral NPK na produtividade de matéria seca, no
indice SPAD e nos teores de macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) de forragem das
cultivares de Brachiaria brizantha cultivares Xaraés, BRS Paiaguas e Marandu, em um

Latossolo Vermelho de Cerrado.



115

5.2 MATERIAL E METODOS

5.2.1 Caracteristicas e Localizacdo da Area Experimental

O experimento foi conduzido em condi¢des de campo, na area experimental do
Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde, no periodo de outubro de 2017 a setembro
de 2018. As coordenadas geogréaficas do local de instalacdo sdo 17°4828" S e 50°53'57"
O, com altitude média de 720 m ao nivel do mar. O clima da regido é classificado
conforme Kdppen e Geiger (1928), como Aw (tropical), com chuva nos meses de outubro
a maio, e com seca nos meses de junho a setembro. A temperatura média anual varia de
20 a 35°C e as precipitacGes variam de 1.500 a 1.800 mm anuais e o relevo é suave
ondulado (6% de declividade). Os dados meteoroldgicos do municipio de Rio Verde e a
evapotranspiracdo de referéncia no periodo decorrente do experimento no periodo de

outubro de 2017 a setembro de 2018, encontram-se na Figura 1.
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Figura 1. Dados meteoroldgicos do municipio de Rio Verde e a evapotranspiracao de
referéncia no periodo decorrente do experimento no periodo de outubro de 2017 a

setembro de 2018.
Fonte: Estacdo Normal INMET - Rio Verde - GO.
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5.2.2 Caracterizacgdo do Solo

O solo da éarea experimental foi classificado como Latossolo Vermelho
distroférrico (LVdf), fase cerrado, de textura média (SANTOS et al., 2018). A area
apresenta um historico de mais de 15 anos com cultivo de Brachiaria decumbens.

Para as determinagOes de solo, foram coletadas amostras de solo com estrutura
indeformada, coletadas em anéis de Uhland de 6,34 cm de didmetro e 5 cm de altura, e
ainda, amostras deformada, nas profundidades de 0 a 20 e 20 a 40 cm, para determinacdes
fisicas e analises quimicas do solo (TEIXEIRA et al., 2017).

A densidade do solo foi determinada utilizando o método do anel volumétrico
conforme Teixeira et al. (2017). A densidade de particulas (Dp) foi determinada
utilizando-se agua destilada e eliminacdo a vacuo do ar do picnémetro de acordo com
Blake & Hartge (1986); A porosidade total (PT) foi obtida a partir dos valores da
densidade do solo (Ds) e densidade de particulas (Dp), através da equacdo proposta por
Vomocil (1961).

A microporosidade (Micro) foi determinada segundo metodologia descrita por
Teixeira et al. (2017), considerando-se o contetdo de agua retido no potencial matricial
de 6 kPa; A macroporosidade (Macro) foi calculada com base na diferenca entre
porosidade total e microporosidade; As analises granulométricas foram realizadas pelo
método da pipeta (TEIXEIRA et al., 2017). As caracteristicas fisicas quimicas do solo
encontram-se na Tabela 1

Tabela 1. Caracteristicas fisico-hidricas e quimicas do solo da area experimental, nas camadas de
0-20 e 20-40 cm de profundidade, antes da instalagéo do experimento.

Caracteristicas fisico-hidricas

Camada Granulometria g kg Occ Opmp Ds PT Classificacdo
cm Areia  Silte Argila —-mim3--- gem® cmicm?® textural
0-20 458,3 150,2 3915 51,83 305 1,27 0,55 Franco Argiloso
20-40 3749 158,33 466,8 55 31,33 1,28 0,51 Argila
Caracteristicas quimicas
Camada pH MO P K Ca Mg Al H+Al S CTC \%
cm H,0 gkg! mgdm® e mmole dm3 --------—--—-——- %
0-20 6,2 534 7,1 20 204 168 00 578 418 996 42
2040 6,6 44,4 2,7 4,1 144 132 0,0 445 31,7 76,2 41

Occ, capacidade de campo (10KPa); Opmp, ponto de murcha permanente (1.500 KPa); Ds, densidade do solo;
PT, porosidade total; pH em agua destilada. P e K, extrator Mehlicht. M.O - Matéria organica. V -
Saturacao por bases.

Inicialmente, a area foi rogcada, com rocadeira acoplada ao trator. Posteriormente,
procedeu o preparo inicial do solo por meio de uma gradagem prévia, com o intuito de

eliminar a vegetacdo existente e, a seguir realizou a distribuicdo de calcario dolomitico,
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na dosagem de 2,0 t hat, com base nos resultados das analises do solo, com intengdo de
elevar a saturacao por bases 60% (Sousa & Lobato, 2004). O corretivo foi aplicado por
meio de distribuidora de calcario tratorizada, e posteriormente realizou-se outra gradagem
com o propasito de incorporar o calcério e destorroar o solo. Por ultimo, realizou-se uma

gradagem para destorroar e nivelar o terreno.

5.2.3 Delineamento Experimental e Implantacdo do Experimento

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com 15
tratamentos e quatro repeticdes, analisado em esquema fatorial 5x3. Os tratamentos foram
a combinacdo de cinco niveis de adubacdo organica ou mineral: Sem adubacéo (solo
natural); 8 t ha® de cama de frango; 16 t ha® de cama de frango; e 24 t ha* de cama de
frango; e 250 kg ha* do formulado NPK 08-28-16, e trés cvs. de Urochloa brizantha: cv.
Marandu, cv. BRS Paiagués e cv. Xaraés. Cada unidade experimental (parcela) foi
constituida por 5 m de largura por 8 m de comprimento.

Previamente a aplicagdo das doses de cama de frango, foi realizada anélises dos
contetdos de macro e micronutrientes no residuo, cujos resultados sdo apresentados na
Tabela 2.
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Tabela 2. Caracteristicas fisico-quimicas da cama de frango, utilizada na avaliacdo experimental.

DeterminacgGes Resultados —
Base Seca (65 °C) Base Umida

pH (CaCl; 0,01 M) - 8,5
Densidade (Residuo Organico) - 0,56 g cm®
Umidade (Residuo Orgéanico) 60 - 65° C - 13,56 %
Umidade (Residuo Organico) 110° C - 3,02 %
Matéria Organica Total (Combustao) 53,37 % 46,13 %
Carbono Organico 28,07 % 24,26 %
Residuo Mineral Total (R.M.T.) 43,14 % 37,29 %
Residuo Mineral (R.M.) 40,06 % 34,63 %
Residuo Mineral Insoluvel (R.M.1.) 3,08 % 2,66 %
Nitrogénio Total 2,44 % 2,11 %
Fosforo (P.Os) Total 3,17% 2,74 %
Potéssio (K20) Total 4,28 % 3,70 %
Célcio (Ca) Total 13,12 % 11,34 %
Magnésio (Mg) Total 1,86 % 1,61 %
Enxofre (S) Total 0,62 % 0,54 %
Relacdo C/N - 11
Cobre (Cu) Total 515 mg kg* 445 mg kg
Manganés (Mn) Total 848 mg kg 733 mg kgt
Zinco (Zn) Total 711 mg kg 615 mg kg™
Ferro (Fe) Total 14430 mg kg 12473 mg kg*
Boro (B) Total 16 mg kg'? 14 mg kg?
Saédio (Na) Total 8459 mg kg* 7312 mg kg*

Métodos: pH em CaCl; 0,01 M determinagdo potenciometria; Densidade (m/v); Umidade 60-65°C,
Umidade 110°C e Umidade total determinacdo por umidade; Carbono Organico (CO) oxidacéo dicromato
seguido de titulagdo; Nitrogénio total digestdo sulfirica (Kjeldahl); Fosforo (P,Os) determinagdo por
espectrofotdmetro pelo método com a solugdo de vanadomolibdica; Potassio (K20) e Sodio (Na) fotometria
de chama; Enxofre (S) gravimétrico de sulfato de bério; Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Cobre (Cu),
Manganés (Mn), Zinco (ZN), Ferro (Fe) extracdo com HCI por espectrofotdmetro de absorcéo atbmica;
Boro (B) espectrofotometria da azometina-H; Relagdo C/N célculo Matéria Orgénica Total, Residuo
Mineral Insoltvel (RMI), Residuo Mineral (RM) e Residuo Mineral Total (RMT) por combustéo em Mufla
(ALCARDE, 2009).

Para o célculo das quantidades de cama de frango a serem aplicadas ao solo, foi
considerado o respectivo contetido de nitrogénio total e de N disponivel (N-NH*" e N-
NO?*), em que se considerou que somente 50% do N é disponibilizado no primeiro ano,
20% no segundo ano e 0s 30% restante nos anos subsequentes (ARRUDA et al., 2014),
com intuito de fornecer 50, 100 e 150 kg ha™* de N no primeiro ano de pastagem. Estas
doses sdo equivalentes a 50%, 100% e 150% aproximadamente da dose de N mineral
recomendada para forrageiras do grupo exigentes (SOUSA & LOBATO, 2004).

A semeadura das cvs. de Urochloa brizantha: Marandu, BRS Paiagués e Xaraés
foram realizadas distribuindo-se, de forma manual, uma quantidade de sementes de

acordo com a recomendacéo para cada cv. e conforme o valor cultural das sementes.
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5.2.4 Variaveis Analisadas

Para avaliar a influéncia da aplicacdo de cama de frango em suas respectivas
doses, na producdo e qualidade das forragens Urochloa brizantha cv Xaraés, BRS
Paiaguas e Marandu foram determinadas as seguintes variaveis durante o periodo
experimental: Teor de clorofila (SPAD) e matéria seca (MS).

Para estimar o teor de clorofila de forma indireta, foi utilizado o clorofildometro
portatil SPAD-502 (Soil and Plant Analysis Development) (MINOLTA, 1989), que
determina o indice de clorofila. O clorofildbmetro permite a obtencéo de valores indiretos
de teor de clorofila presente na folha de modo néo destrutivo, rapido e simples.

As leituras foram realizadas no campo, no terco médio da ldmina foliar mais nova
totalmente expandida, no sentido do &pice para a base da planta, de cada parcela
experimental, sendo consideradas cinco leituras por folha, totalizando 30 leituras por
tratamento. As leituras foram realizadas no periodo matutino com intervalo de sete dias
antecedentes a cada corte de avaliacdo da planta. A média dos valores representou o valor
SPAD da parcela. Para a determinacéo do indice SPAD, a folha foi presa entre uma haste
articulada e outra fixa (pressionando-se a haste articulada) no momento da medicéo
(DANIEL et al., 2016).

Os cortes foram realizados em dois pontos aleatérios na area Gtil de cada parcela,
utilizando-se uma armacéao metalica de 0,5 x 0,5 m (Salman et al., 2006), com o corte das
plantas na altura de 0,20 m do solo (Euclides et al., 2009), com o auxilio de um cutelo
(ferramenta utilizada para cortar arroz). No material colhido, foi determinada a massa de
matéria verde (MV) e, a seguir, o material foi acondicionado em sacos de papel e colocado
para secar em estufas de circulacdo e renovacdo forcada de ar, a uma temperatura de 55°C,
até atingir massa constante. Posteriormente, o material foi pesado em balanga de preciséo
e avaliado a produtividade de matéria seca (MS) por area, considerando-se a respectiva
area colhida e calculada a produtividade em toneladas de MS por hectare.

Posteriormente, amostras do material em que foi avaliada a matéria seca, foram
moidas em moinho tipo Wiley, numa peneira de 10 mesh. Acondicionadas em recipientes
herméticos de acrilico e, a seguir levadas ao laboratério de analises quimicas, para a
determinagcéo dos teores (g kg™t) dos macronutrientes nitrogénio (N), fosforo (P), potassio
(K), célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S), segundo metodologia descrita em
Malavolta et al. (1997).
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Ap0s cada corte, toda a vegetagdo de cada parcela foi cortada com auxilio de uma
rocadeira manual (rogadeira de poda de grama), na mesma altura de corte para avaliar
produtividade de matéria seca (0,20 m), A seguir o material foi rastelado e retirado para

fora da area experimental.

5.2.5 Analises Estatisticas

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, aplicando-se o teste F,
ao nivel de 5% de probabilidade, em caso de significancia, foi realizado o teste de Tukey
para a variavel cultivar e analises de regressdo polinomiais a 5% de probabilidade para 0s
fatores doses. O programa estatistico utilizado foi 0 SISVAR (FERREIRA, 2011).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise de variancia ndo mostrou efeito significativo de cama de frango nos
valores das leituras SPAD, o que foi observado para cultivar (cv.); no entanto, apenas no
segundo corte (Tabela 3). Para os teores de nitrogénio, houve efeito significativo da
interacdo cama de frango (CF) versus cv. nos seis cortes, assim como para o teor de
fosforo nos trés ultimos cortes; além de efeito isolado dos fatores CF e cv. nos trés
primeiros cortes. Ja para o teor de potassio, houve efeito significativo da interacdo CF x
Cv. nos ultimos quatro cortes; de CF no primeiro corte; e de cv. no primeiro e no segundo
corte. Para o teor de célcio, houve efeito significativo da interagcdo CF x cv. nos primeiros
cinco cortes, e efeito isolado de CF no sexto corte. Com relacdo ao magnésio, houve efeito
significativo de CF nos dois primeiros cortes e apenas de cv. nos demais cortes. Quanto
aos teores de enxofre, houve efeito significativo da interagdo CF x cv. no primeiro,

terceiro, quarto e quinto cortes, e de CF do segundo ao quinto corte.

Tabela 3. Resumo da anélise de variancia dos valores de leituras SPAD e dos teores de nitrogénio,
fosforo e potassio calcio, magnésio e enxofre em forragem de cultivares Urochloa brizantha,
Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés, submetidas a adubacdo, considerando os fatores cama de
frango e cultivares, em seis épocas de corte apds a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde,
GO, (2018).

Quadrado médio
GL 1°corte 2°corte 3°corte 4°corte  5°corte  6°corte
83DAE 111DAE 139DAE 167DAE 213DAE 268DAE
SPAD

Fonte de variacdo

Cama de frango (CF) 3 1,17™ 31,85™ 36,90™ 24,99™ 9,70™ 71,94™
Cultivares (cv) 2 6,20  139,60* 11,73™  73,26™  32,30™ 6,10™
CFxcv 6 15,36™  22,43™ 12,76™ 7,45™ 22,83™ 23,32™
Bloco 2 7,65 14,13™ 0,09 74,81™ 14,59™ 85,19™
Erro 22 24,83 30,18 22,57 33,59 17,39 28,67
CV (%) - 13,72 11,45 12,28 13,25 10,94 17,13
Nitrogénio (g kg?)

Cama de frango (CF) 3 0,06" 547**  13,95**  8,60** 5,00** 3,10**
Cultivares (cv) 2 52,44** 8, 76** 5,48* 4,98**  472**  4,83**
CFxcv 6 6,11* 4 47*%* 6,35** 3,568** 1,87** 1,69**
Bloco 2 1,33™ 1,31™ 0,58"™ 0,27™ 0,57™ 3,00™
Erro 22 1,85 0,89 1,27 0,73 0,40 0,36

CV (%) - 11,18 7,02 7,62 6,63 5,75 8,43

Fosforo (g kg?)

Cama de frango (CF) 3 157  0,91** 0,43** 0,39** 0,36** 0,31**
Cultivares (cv) 2 0,92**  0,67** 0,46** 0,58** 0,71** 1,05**
CFxcv 6 0,03™ 0,03™ 0,13™ 0,10* 0,07* 0,05™
Bloco 2 0,56** 0,17* 0,02 0,01"™ 0,004 0,02m
Erro 22 0,06 0,04 0,05 0,03 0,02 0,02

CV (%) 13,51 8,92 9,28 8,07 7,34 10,64
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Potassio (g kg?)
Cama de frango (CF) 3 18,44**  3,10™ 13,59**  8,64** 6,26** 9,39**

Cultivares (cv) 2 14,06% 20,85%*% 2921** 27,08** 2558%* 24,47**
CFx cv 6 421" 388"  867*%  501**  344%*  §58**
Bloco 2 616™ 6,15  10,36*  8,07**  7,02%*  833**
Erro 22 324 1,60 2,17 1,22 0,71 1,04
CV (%) - 1020 6,91 7,76 5,94 4,65 5,01

" ngo significativo; ™ ;™ significativo respectivamente a 1% e 5% de significancia segundo teste F. FV —
CF — Cana de frango; cv - Cultivares; GL — Grau de liberdade; CV — Coeficiente de variacéo.
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Tabela 3. (Continuac¢éo).

Quadrado médio
GL 1°corte 2°corte 3°corte  4°corte  5°corte  6° corte
83DAE 111DAE 139DAE 167DAE 213DAE 268DAE
Célcio (g kg?)

Camade frango (CF) 3  0,70**  0,30** 0,09 0,17* 0,35** 1,01**
Cultivares (cv) 2 0,06™ 0,08" 0,58** 0,61** 0,64** 0,74*
6

2

Fonte de variacdo

CFxcv 0,26*  0,12** 0,19**  0,20**  0,23** 0,33™

Bloco 0,02 0,02™ 0,02 0,07™ 0,20™ 0,65*

Erro 2 0,08 0,03 0,05 0,04 0,06 0,18

CV (%) - 12,28 6,80 8,77 7,75 9,11 14,85
Magnésio (g kg™

N

Camade frango (CF) 3  1,18** (0,32** 0,05™ 0,08™ 0,13* 0,30*
Cultivares (cv) 2 0,07™ 0,16 1,10** 0,92** 0,75** 0,49**
CFxcv 6 0,03™ 0,04™ 0,10™ 0,06"™ 0,04 0,05™
Bloco 2 0,38™ 0,07™ 0,13™ 0,06"™ 0,07™ 0,38™
Erro 22 0,19 0,06 0,09 0,05 0,03 0,06
CV (%) - 19,65 11,12 13,31 10,04 8,10 11,13
Enxofre (g kg?)
Cama de frango (CF) 3 0,03™ 0,04* 0,11**  0,06** 0,03* 0,02
Cultivares (cv) 2 0,25** 0,16** 0,09** 0,09** 0,11** 0,17**
CFxcv 6 0,08* 0,01™ 0,13** 0,07** 0,03** 0,03™
Bloco 2 0,00™ 0,01™ 0,02 0,01™ 0,01™ 0,05™
Erro 22 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
CV (%) - 15,39 9,12 10,14 8,53 8,54 14,61

*

" ndo significativo; ™ ;™ significativo respectivamente a 1% e 5% de significancia segundo teste F. FV —
CF — Cana de frango; cv - Cultivares; GL — Grau de liberdade; CV — Coeficiente de variacdo.

SPAD

N&o houve efeito significativo de doses de cama de frango nas leituras SPAD,
cujas médias gerais foram de 36,33; 47,98; 38,69; 43,76; 38,12 e 31,26, respectivamente,
para o primeiro, segundo, terceiro, quarto, quinto e sexto corte. Com relagdo as trés
cultivares, ocorreu diferenca significativa apenas no segundo corte, cujas maiores leituras
foram obtidas na lamina foliar da cv. Marandu, enquanto as menores leituras foram

obtidas nas cvs. Xaraés e BRS Paiagués, que ndo diferiram entre si (Figura 2).
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Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 2. Leituras SPAD na lamina foliar de Urochloa brizantha, cultivares Marandu
(MA), BRS Paiagués (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses cama de frango, segundo
corte apds a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Ja, quanto a dose de NPK, ndo houve diferencas significativa entre as trés cvs.
para as leituras SPAD. O fato de ndo ter diferenca significativa entre as doses de cama de
frango, assim como da adubacdo NPK com o tratamento controle, indica que o nivel de
fertilidade natural do solo foi suficiente para a pastagem expressar boa resposta em
coloracdo foliar, e evidencia adequada disponibilidade de nutrientes, sobretudo de
nitrogénio, que faz parte da molécula de clorofila, atuando no processo de fotossintese
(Malavolta et al., 1997).

Bazame (2018) observaram que a adubacéo nitrogenada com taxa variada foi mais
eficiente do que com taxa fixa em Urochloa brizantha, cv. Xaraés, pois obteve a mesma
produtividade de forragem total, teor de proteina bruta e taxa de lotacéo, utilizando menor
quantidade de adubo nitrogenado.

Nitrogénio

Com relaco aos teores de nitrogénio (N) na matéria seca das cvs. Marandu e BRS
Paiaguéas, em resposta as doses de cama de frango, os dados ndo se ajustaram a nenhum
modelo testado no primeiro corte; enquanto para a cv. Xaraés os teores foram
proporcionais & dose de cama de frango aplicada, com aumento de 1,02 g kg™ para cada
aumento de 8 t ha* do residuo (Figura 3A). No segundo corte, o menor teor de N (11,02
g kg?) a MS da cv. BRS Paiaguas foi estimado com a dose de 12,40 t ha! de cama de
frango, engquanto para a cv. Xaraés, houve resposta linear, com incremento de 0,90 g kg

! para cada aumento de 8 t ha™ de cama de frango (Figura 3B). Ja no terceiro corte, os
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teores de N na MS da cv. Marandu adequaram-se ao modelo linear, com aumento de 0,86
g kg* para cada aumento de 8 t ha™* de cama de frango; a0 mesmo tempo, para a cv. BRS
Paiaguas o menor teor de N (13,17 g kg?) foi estimado com a dose de 11,39 t ha de

cama de frango (Figura 3C).
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Figura 3. Teores de nitrogénio (N) na matéria seca de Urochloa brizantha, cultivares Marandu
(MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses cama de frango, primeiro (A),
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segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F), apds a emergéncia das plantas
(DAE), Rio Verde, Goias (2018).

No quarto corte, ocorreu resposta linear para as cvs. Marandu e Xaraés, com
aumentos, respectivamente, de 0,68e 0,80 g kg para cada aumento de 8 t ha* de cama
de frango; enquanto para a cv. BRS Paiaguas o menor teor de N (11,71 g kg™?) foi
estimado com a dose de 11,30 t ha* de cama de frango (Figura 3D). Comportamentos
parecidos para as trés cultivares, com teores de N e doses de cama de frango bastante
préximas aqueles do quarto corte, foram observados no quinto corte (Figura 3E). J& no
sexto corte, os teores de N foram inferiores aos dos demais cortes, cujo ponto de maximo
teor na MS da cv. Marandu (8,45 g kg?) foi estimado com a dose de 12,94 t ha* de cama
de frango; enquanto para a cv. Xaraés houve resposta linear, com incremento de 089 g
kg™ para cada aumento de 8 t ha de cama de frango (Figura 3F).

Em média, os teores nos primeiros quatro cortes situaram entre 13 a 15 g kg™,
enquanto no quinto e no sexto corte os teores foram inferiores a 10 g kg™, cuja faixa
considerada adequada para as forrageiras avaliadas neste estudo é de 13 a 20 g kg™
(WERNER et al., 1996). Dentre os nutrientes, N e 0 K s8o os mais extraidos pelas
gramineas forrageiras, cuja deficiéncia influéncia a quantidade produzida e a qualidade
da forragem (PRIMAVESI et al., 2006; CARVALHO et al., 2006).

Dessa forma, o uso de fontes organicas com potencial de suprimento deste
nutriente € pratica de manejo importante para o adequado suprimento em sincronia com
a demanda da planta. Conforme Azeez e Averbeke (2010), aos 120 dias 80% do N
presente no esterco de galinha é mineralizada, com dependéncia continua de acao e morte
de microrganismos. Ja ARRUDA et al. (2014), mencionam que somente 50% do N da
cama de frango é disponibilizado no primeiro ano, 20% no segundo ano e os 30%
restantes nos anos subsequentes.

A disponibilidade de N, P e K para a primeira cultura é de 50, 80 e 100%,
respectivamente, apos aplicacdo da cama de aviério, ocorrendo a mineraliza¢do de forma
gradativa para as culturas sucessoras (CQFS-RS/SC, 2004).

Estudo desenvolvido por Santos (2012), usando cinza vegetal como corretivo e
fertilizante, observou que capim-Xaraés apresentou médias superiores na concentracao
de nitrogénio em relacdo as médias do capim-Marandu, no primeiro corte, com variacoes
nas doses de cinza vegetal de 9, 12 e 15 g dm™. No segundo corte, as diferengas

significativas entre esses capins s6 ndo ocorreram nas doses 6 e 12 g dm=. Oliveira et al.
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(2005) e Cesar et al. (2006), constataram concentracGes de nitrogénio foliar de 19,50 e

19,80 g kg, respectivamente, para os capins Marandu e Xaraés, nas doses de nitrogénio

de 210 e 200 kg ha™.

Verificou-se pela anélise de variancia que os teores de nitrogénio para todos 0s

cortes, foram influenciados pela interacdo dos fatores cama de frango mais NPK e

cultivares (Figura 4).
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Médias seguidas por letras iguais, dentro do mesmo nivel de adubacéo, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 4. Teores de nitrogénio (N) na matéria seca de Urochloa brizantha, cultivares Marandu
(MA), BRS Paiagués (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses cama de frango ou NPK mineral,
primeiro (A), terceiro (B), quarto (C), quinto (D) e sexto corte (E), ap6s a emergéncia das plantas
(DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Os teores de nitrogénio na matéria seca de forragem da BRS Paiaguas, no primeiro
corte, foram menores do que na cv. Marandu e Xaraés, tanto com o uso de cama de frango
como com adubacdo NPK mineral. No tratamento testemunha (solo natural — sem
adubacdo), ndo houve diferenca entre a cv. Marandu e a BRS Paiaguas, que por sua vez
ndo diferiu do cv. Xaraés (Figura 4A). Comportamento semelhante foi observado nos
demais cortes.

A adubacdo NPK proporcionou diferenga entre cvs. apenas no segundo corte
(Figura 4B), enquanto a dose de 24 t ha de cama de frango apenas no primeiro corte.
Lara et al. (2015), evidenciaram que a adubacdo alternativa da Brachiaria brizantha com
esterco de galinha se mostrou eficiente comparativamente com a adubacdo mineral,
quando utilizado dosagem igual ou superior a 10 t ha?, nas condigbes edaficas e
climéticas da zona da mata rondoniense.

O nitrogénio € responsavel pelo aparecimento e desenvolvimento de perfilho,
tamanho de folhas e de colmos e pelas elevadas producdes das plantas forrageiras (PUPO,
2002). Assim, se houver baixa disponibilidade deste nutriente no solo, as plantas
manifestaram menor crescimento, reduzindo a quantidade de perfilho e o tamanho das
folhas e, como consequéncia, havera reducéo no teor de proteina bruta, podendo tornar a

forragem insatisfatoria para fins de nutricdo e alimentacdo animal (COSTA et al., 2005).

Fosforo

Com relacdo aos teores de fosforo (P) na MS, foi observado efeito significativo
apenas de cama de frango nos trés primeiros e no sexto corte dos capins. No primeiro e
no segundo corte, 0 maximo teor de P (2,23 e 2,43 g kg?) foram estimados,
respectivamente, com as doses de 23,84 r 23,23 t ha™! de cama de frango (Figura 5A e
5B). Ja no terceiro (Figura 5C) e no sexto corte (Figura 5F), os teores de P aumentaram
linearmente, com incrementos, respectivamente, de 016 e 0,13 g kg™ para cada aumento

de 8 t ha de cama de frango.
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Figura5. Teores de fosforo (P) na matéria seca de Urochloa brizantha, cultivares Marandu (MA),
BRS Paiaguéas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses cama de frango, primeiro (A), segundo
(B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) ap6s a emergéncia das plantas (DAE),
Rio Verde, Goias (2018).

No quarto corte, os teores de P na cv. Marandu adequaram-se ao modelo
quadratico, cujo teor maximo (2,74 g kg1), foi estimado com a dose de 19,00 t ha® de
cama de frango; enquanto a teores na cv. Xaraés adequaram-se ao modelo linear, com

incremento de 0,10 g kg™ de P a cada aumento de 8 toneladas de cama de frango (Figuras
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5D). Ja quinto corte, os teores de P na cv. Marandu adequaram-se ao modelo quadratico,
cujo maximo teor (2,48 g kg?) foi estimado com a dose de 19,89 t ha™* de cama de frango;
enguanto na cv. Xaraés e BRS Paiaguas os teores adequaram-se ao modelo linear, com
incremento de 0,10 g kg™ de P, para ambas cultivares, a cada aumento de 8 t ha* de cama
de frango aplicada (Figuras 5E).

Em estudo realizado por Silva et al. (2013), com 15 t ha'* de esterco de galinha
também foram obtidos teores adequados de P, cujos autores verificaram 3,0 g kg,
superior aos demais tratamentos, situado no limite superior da faixa preconizada como
adequada por Werner et al. (1997), de 0,8 a 3,0 g kg™. Ja Silva et al. (2012) observaram
concentracéo de P de 0,32 e 0,21 mg dm™ nos tecidos do capim-Marandu em periodos de
chuva e seca, respectivamente.

Lana et al. (2010) observaram no segundo corte concentracio 3,12 g kg™ de P com
aplicacdo de 12,50 t ha™! de cama de frango de cama, que correspondeu ao aumento de
1,78 vezes em relacdo ao controle. No tratamento com adubacdo mineral, o valor de P se
assemelhou ao da adubacdo organica. No presente estudo, independente da cv., dose ou
fonte de nutrientes, os teores de P situaram dentro da faixa preconizada por Werner et al.
(1997) como adequada para pastagem de Brachiaria brizantha.

Verificou-se pela andlise de variancia que os teores de fésforo no primeiro e
segundo cortes, foram influenciados pelos tratamentos referentes as cultivares,
independentemente dos tratamentos compostos por cama de frango e NPK. A partir do
terceiro corte, houve efeito significativo para interacdo dos fatores cama de frango mais

NPK e cultivares (Figura 6).
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Médias seguidas por letras iguais, entre cultivares (Figuras 6A e 6B) e dentro do mesmo nivel de adubagéo,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 6. Teores de fosforo (P) na matéria seca de Urochloa brizantha, cultivares Marandu (MA),
BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses cama de frango ou NPK mineral,
primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) apos a emergéncia
das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Verifica-se pelas Figuras 6A e 6B, que os teores de P na matéria seca de forragem
da cv. Marandu foram superiores aqueles na cv. Xaraés, que por sua vez foram maiores
do que os teores na BRS Paiagués. Nos demais cortes, na maioria das doses de cama de
frango, os maiores teores de P também foram observados na forragem de cv. Marandu.
Ja com a adubacdo NPK mineral, ndo foram observadas diferengas entre as trés cultivares
(Figuras 6C, 6D, 6E e 6F). Observa-se que, de maneira geral, na maioria dos cortes dentro
das doses de cama de frango, a cv. Marandu apresentou maiores teores de P, comparada
com as demais cultivares. Também, verifica-se que os teores de P no ultimo corte, foram
menores do gque aqueles nos demais cortes, apesar de estes ainda situar dentro da faixa
considerada como adequada.

O fosforo € um dos nutrientes mais citado como a principal causa da baixa

produtividade das pastagens em solos &cidos de baixa fertilidade, sendo considerado o
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nutriente mais importante para a formagao de pastagens em solos da regido do Cerrado
(MARTHA JUNIOR e VILELA et al., 2002). Neste aspecto, 0 uso de cama de frango
constitui importante pratica para reciclagem fosforo, além de adicionar juntamente outros
nutrientes e matéria organica, que minimiza o processo de adsor¢do do P no solo.

Fioreze & Ceretta (2006), verificaram que a adubagdo com cama de frango
proporcionou teores mais elevados de N, P e K, de 112, 24 e 87%, respectivamente, em
relacdo a cama de suinos.

Conforme NRC (1996), a composi¢cdo de Brachiaria brizantha considerada
adequada, na época das aguas, compreende: MS 27%; PB 9,0%; NDT 54,5%; Ca 0,22%);
P 0,16%. Ja na época da seca, esses 0s teores adequados sdo maiores: MS 57%; PB 4,0%;
NDT 48%; Ca 0,20%; e P 0,12%. No presente estudo, independentemente fonte de
nutriente, da época de corte e da cv., os teores de fosforo e de célcio situaram proximos
aos valores descritos como adequado (NRC, 1996).

De acordo com Werner et al. (1997), a concentracdo adequada de fésforo na massa
seca da parte aérea da Brachiaria brizantha cv. Marandu esta entre 0,8 e 3,0 g kg, Vale
ressaltar que além do beneficio do aumento de producdo da matéria seca da pastagem
com o uso de cama avidria; a disponibilidade lenta dos nutrientes confere a cama de
frango uma détima alternativa de adubacdo para as pastagens, tendo em vista que as
forrageiras necessitam de nutrientes ao longo do seu ciclo, principalmente apés a retirada
dos animais. Entretanto, € preciso considerar a dindmica de liberagdo de nutrientes para

que ndo ocorram problemas ambientais pelo excesso desses no ambiente.

Potéssio

Para os teores de potassio (K) na MS dos capins, no primeiro corte, foi observado
efeito significativo apenas em relacdo as doses de cama de frango, cujos dados
adequaram-se ao modelo quadratico, em que o maximo teor (18,81 g kg™) foi estimado
com a dose de 11,60 t ha® de cama de frango (Figura 7A). Ja no segundo corte, os teores
de potéssio ndo foram influenciados significativamente pelas doses de cama de frango e

nem pelas cvs. de capins, cuja média geral foi de 18,32 g kg™.
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Figura 7. Teores de potéssio (K) na matéria seca de Urochloa brizantha, cultivares Marandu
(MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses cama de frango, primeiro (A),
terceiro (B), quarto (C), quinto (D) e sexto corte (E) ap6s a emergéncia das plantas (DAE), Rio

Verde, Goias (2018).

No terceiro, no quarto e no sexto corte, foi observado comportamento quadratico

para a cv. Marandu, cujos pontos de minimo teor (17,85 e 18,33 g kg™?), foram estimados

com 10,64 e 9,33 t ha de cama de frango, respectivamente, no terceiro e quarto corte

(Figura 7B e 7C); enquanto no sexto corte, o maior teor (20,07 g kg?) foi estimado com
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a dose de 10,35 t ha! de cama de frango (Figura 7E). Ja no quinto corte, houve resposta
linear dos teores de K para a cultivar Marandu, em que houve incremento de 0,59 g kg™
K na MS a cada incremento de 8 t ha* de cama de frango (Figura 7D). Para a cultivar
Xaraés, nos quatro Gltimos cortes, houve resposta linear, com aumento médio de 1,32 g
kg! K na MS a cada incremento de 8 t ha® de cama de frango. Costa et al. (2008)
observaram que o potassio quando interagido com o N promoveu aumento dos teores de
N nos tecidos foliares de U. brizanta cv. Xaraés, o que é importante, pelas funcoes
exercidas por este Gltimo elemento no metabolismo vegetal.

Mattos & Monteiro (1998) observaram que o incremento nas doses de potéassio na
solucdo nutritiva promoveu aumento no rendimento de matéria seca da parte aérea da
planta e das raizes do capim U. brizantha, com a maxima producao ocorrendo entre 365
e 399 mg kg L de solugéo. Assim, isto sugere que a utilizagdo do K* ndo serve apenas
para manter a pastagem produtiva, mas também uniformizar a 4rea com boa cobertura
vegetal.

Eguchi et al. (2017) observaram que o N foi o mineral mais extraido pela massa
de forragem do capim-Marandu com uso de esterco de galinha e manejo mecénico do
solo. Contudo, em razdo do aumento da dose de esterco de galinha e da producéo de
massa de forragem do capim-Marandu, houve aumentou na extracéo de K, Ca, Mg, P, Zn
e Cu. No presente estudo, independentemente da cv., 0s teores de potassio na matéria seca
da forragem foram superiores aos teores de nitrogénio (Figuras 3, 4e 7).

Verificou-se pela analise de variancia que os teores de potassio no primeiro e
segundo cortes, foram influenciados pelos tratamentos referentes as cultivares,
independentemente dos tratamentos compostos por cama de frango e NPK. A partir do
terceiro corte, houve efeito significativo para interacdo dos fatores cama de frango mais

NPK e cultivares (Figura 8).
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Médias seguidas por letras iguais, entre cultivares (Figuras 8A e 8B) e dentro do mesmo nivel de adubacéo,
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 8. Teores de potassio (K) na matéria seca de Urochloa brizantha, cultivares
Marandu (MA), BRS Paiagués (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses cama de frango
ou NPK mineral, primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto
corte (F) apds a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Verifica-se pelas Figuras 8A e 8B, que nos dois primeiros cortes, os teores de

potassio foram maiores na matéria seca das forragens dos capins Marandu e Xaraés, em
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comparacgdo a BRS Paiaguas. Nos demais corte, houve efeito da interagdo entre diferentes
niveis de cama de frango, assim como da adubacdo NPK mineral com cvs., sendo que na
maioria predominou maiores teores também nas cvs. Marandu e Xaraés (Figuras 8c, 8D,
8E e 8F). No entanto, independentemente da cv., Da dose ou da fonte de adubacdo
(mineral ou organica), os teores situaram acima do menor valor da faixa considerada
adequada, de 12 g kg* (WERNER et al., 1997)

Normalmente as concentracfes de potassio nas plantas variam de acordo com o
tipo de solo, disponibilidade hidrica, temperatura, espécie vegetal e disponibilidades de
nutrientes para as plantas. No presente estudo, independentemente do nivel de adubacéo
e da cv., os teores de potassio situaram foram superiores a 14 g kg*; portanto, dentro da

faixa considerada como adequada.

Calcio

Quanto aos teores de calcio na MS da cv. Marandu, no primeiro e no segundo
corte houve aumento linear, com incremento de 0,28 e 0,18 g kg* Cana MS, a cada
incremento de 8 t ha de cama de frango. Com relagdo a cv. Xaraés, os teores de Ca, a
cada incremento de 8 t ha™* de cama de frango, houve aumento de 0,22; 0,27; 0,31; 0,32
e 0,33 g kg?, respectivamente, no primeiro, segundo, terceiro, quarto e quinto corte
(Figura 9A, 9B, 9C, 9D e 9E). J& no sexto corte, ndo houve efeito significativo para as
distintas cvs., apenas de cama de frango, no entanto, também houve incremento linear em
relacdo ao aumento da dose de cama de frango aplicada, com elevacéo de 0,13 g kg™ Ca
na MS a cada 8 t ha'* de cama de frango aplicada. Com relagéo aos teores de Ca para a

cv. BRS Paiaguas, os dados ndo ajustaram a nenhum modelo testado.
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Figura 9. Teores de célcio (Ca) na matéria seca de Urochloa brizantha, cultivares Marandu (MA),
BRS Paiaguéas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses cama de frango, primeiro (A), segundo
(B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) apds a emergéncia das plantas (DAE),
Rio Verde, Goias (2018).

Os teores de calcio na MS foram influenciados pela interacdo niveis de cama de
frango ou adubacdo NPK mineral versus cv. até no quinto corte (Figura 10); enquanto a
adubacdo NPK mineral proporcionou diferenca significativa entre as cvs. apenas no
quarto corte, cuja cv. Marandu apresentou maior teor de Ca do que a BRS Paiaguas e a

Xaraés, que nao diferiram entre si.
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Médias seguidas por letras iguais, entre cultivares (Figuras 10F) e dentro do mesmo nivel de adubacéo, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 10. Teores de célcio (Ca) na matéria seca de Urochloa brizantha, cultivares Marandu
(MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses cama de frango ou NPK mineral,
primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) apds a emergéncia
das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Ja no sexto corte, houve efeito apenas de cv., cujos teores Ca na matéria seca da
forragem do capim-Marandu foram superiores aqueles na BRS Paiaguds e na Xaraés, que

também ndo diferiram entre si (Figura 10F).
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Segundo Werner et al. (1996), a concentragdo adequada de célcio em Brachiaria
brizantha varia de 3 a 6 g kg™*. No presente estudo, na maioria das doses de cama de cama
de frango, independente da cv., os teores de calcio foram inferiores a 3 g kg™. Os
resultados obtidos no presente estudo séo inferiores aqueles encontrados por Batista
(2002), ao estudar o capim-Marandu, em reposta a doses de nitrogénio e enxofre, em
solucdo nutritiva. Também, inferiores aos obtidos por Santos (2012) ao avaliar cinza

vegetal como corretivo e fertilizante para os capins Marandu e Xaraés.

Magnesio

Para os teores de magnésio na MS, houve apenas efeito de doses de cama de
frango e somente no primeiro, segundo e sexto corte, cujos teores foram proporcionais as
doses de cama de frango, com pequenos acréscimos, de 0,27, 0,07 e 0,07 g kg™, a cada
incremento de 8 t ha™ aplicada (Figuras 11A, 11B e 11C). Batista e Monteiro (2010),
avaliando variagcdes nas concentracbes de potassio, célcio e magnésio em capim-
Marandu, adubado com doses de nitrogénio e de enxofre, observaram resposta linear no

terceiro corte; ja no primeiro e segundo cortes houve resposta quadratica.
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Figura 11. Teores de magnésio (Mg) na matéria seca de Urochloa brizantha, cultivares Marandu
(MA), BRS Paiaguéas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses cama de frango, primeiro (A),
segundo (B),) e sexto corte (C), ap6s a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Monteiro et al. (1995), em estudos com concentracdo de nutrientes em massa seca
do capim-Marandu, em solucdo nutritiva, constataram teores de magnésio que variaram
de 0,2 a 4,9 g kg, respectivamente, para o tratamento sem aplicacdo de magnésio e o
tratamento com magnésio. Assim como o enxofre, 0 magnésio em folhas de plantas
normais varia pouco entre espécies, estando em geral na faixa de 0,2 a 0,4%.

As diferentes doses de cama de frango e a adubacdo NPK nédo influenciaram os
teores de Mg na matéria seca de forragem das trés cvs. Ja entre os trés cvs., diferencas
significativas nos teores de magnésio foram observadas a partir do terceiro corte, cujos
maiores teores foram observados nas cvs. Marandu e BRS Paiaguas, apesar de esta ndo

ter diferido da cv. Xaraés no sexto corte (Figuras 12A, 12B, 12C e 12D).
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Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Figura 12. Teores de magnésio (Mg) na matéria seca de Urochloa brizantha, cultivares Marandu
(MA), BRS Paiagués (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses cama de frango ou NPK mineral,
terceiro (A), quarto (B), quinto (C) e sexto corte (D) ap6s a emergéncia das plantas (DAE), Rio
Verde, Goiéas (2018).

Costa et al. (2009), em condigdes controladas, observaram concentracdes de
magnésio de 3,10 e 3,22 g kg™, respectivamente, aos 30 e 60 dias, na massa seca da parte
aérea do capim-Xaraés. Em estudos com nutricdo mineral do capim-Marandu submetido
a doses e fontes de nitrogénio por trés anos, Costa et al. (2010) observaram varia¢ao na
concentragdo de magnésio de 2,36 a 2,83 g kg, entre a testemunha e a maior dose (300
kg ha! ano™t). Contudo, Werner et al. (1997) relatam que as concentracdes consideradas
ideais para Brachiaria brizantha cv. Marandu estdo entre 1,5 e 4,0 g kg. Desta forma,
no presente estudo, independentemente da adubacéo aplicada e da cultivar, inclusive no
tratamento controle (solo natural, sem adubacdo) os resultados de concentracdo de
magnésio na massa seca da parte aérea das gramineas forrageiras atendem a faixa

considerada adequada por esses autores.

Enxofre

Com relacéo aos teores de enxofre (S), no segundo corte houve efeito significativo
apenas de cama de frango, cujos dados ajustaram ao modelo quadratico em resposta as
doses aplicadas, cujo maximo teor (1,08 g kg™) foi estimado com a dose de 7,40 t ha* de
cama de frango (Figura 13A). Ja no terceiro, no quarto e no quinto corte, houve resposta
linear crescente nos teores de enxofre na cv. Marandu, em reposta as doses de cama de
frango, cujos incrementos foram, respectivamente, de 0,14; 0,12 e 0,10 g kg* a cada 8 t
ha! aplicada; enquanto para a cv. BRS Paiaguas, houve resposta quadratica no terceiro e

no quarto corte, cujos minimos teores (1,03 e 1,01 g kg?) foram estimados,
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respectivamente, com as doses de 10,94 e 11,00 t ha'! de cama de frango (Figura 13B,
13C e 13D). Ja para a cv. Xaraés, os dados ajustaram ao modelo quadratico no terceiro
corte, cujos minimos teores, assim como doses de cama de frango que proporcionaram 0s
mesmos, foram semelhantes aqueles descritos para a cv. BRS Paiaguas; enquanto no
quarto corte, houve linear decrescente, em relacdo ao aumento das doses de cama de

frango para a cv. Xaraés.
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Figura 13. Teores de enxofre (S) na matéria seca de Urochloa brizantha, cultivares Marandu
(MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses cama de frango, primeiro (A),
segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F) apds a emergéncia das plantas,
Rio Verde, Goias (2018).

Independentemente da dose de cama de frango ou da adubacdo NPK e das
distintas cvs., as médias de concentracdo de enxofre na parte aérea das cvs. Marandu,
Xaraés e BRS Paiagués, nos seis cortes (Figura 14), foram inferiores aos valores
referenciados por Werner et al. (1997), pois, conforme esses autores os valores de
concentragfes de enxofre consideradas adequadas na massa seca da parte aérea da

Brachiaria brizantha cv. Marandu situam entre 1,5 e 3,0 g kg™
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Médias seguidas por letras iguais, entre cultivares (Figuras 14B e 14F) e dentro do mesmo nivel de
adubacdo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
Figura 14. Teores de enxofre (S) na matéria seca de Urochloa brizantha, cultivares Marandu
(MA), BRS Paiagués (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses cama de frango ou NPK mineral
(250 kg hat), primeiro (A), segundo (B), terceiro (C), quarto (D), quinto (E) e sexto corte (F)

apos a emergéncia das plantas, Rio Verde, Goias (2018).

Em estudo realizado por Lima et al. (2007), em Latossolo Vermelho distréfico

arenoso, foi verificado que a adubacdo com cama de frango aumentou o pH e o teor de

fosforo no solo até a dose proxima de 15 t ha™*, havendo decréscimo na dose maior.
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Benedetti et al. (2009), ao adubar pastagem de Megathyrsus maximum cv.
Mombaca com cama de frango e adubo mineral observaram que o uso da cama de frango
em substituicdo ao adubo mineral € viavel nos sistemas de pastejo de lotacdo rotacionada,
no que tange a produtividade e reposicdo de parte dos nutrientes do solo, uma vez que 0s
teores de nutrientes e as produtividades de massa seca ndo diferiram estatisticamente
assumindo maior valor numérico para o tratamento com dose Unica de cama de frango
antes dos ciclos de pastejo.

De forma geral, é possivel afirmar que, a adubagdo com cama de frango pode ser
utilizada como alternativa na producéo de Urochloa brizantha, ainda, recomenda-se para
maior eficiéncia, utilizar a dose balanceada para cada cv., como foi visto no
desdobramento dos tratamentos. Lara et al. (2015), corrobora com os resultados do
presente estudo, uma vez que, concluiram em sua pesquisa que a adubagdo da Brachiaria
brizantha com esterco de poedeira se mostrou eficiente comparativamente a adubacgéo
convencional quando utilizado dosagem igual ou superior a 10 t ha, nas condicGes

edafoclimaticas da zona da mata rondoniense.

Matéria verde e matéria seca

De maneira geral, para as trés cvs. estudadas, houve acentuado decréscimo da
produtividade de matéria verde do primeiro para o sexto corte, tanto com o uso de cama
de frango (Figuras 15A), como com a adubacdo NPK (Figuras 15B), cujos pontos de
minima produtividade foram atingidos préximos ao quinto corte, realizado aos 213 DAE,
que compreende periodo de seca na regido, como demonstrado na Figura 1. As menores
produtividades de matéria verde com o uso de cama de frango, estimadas pela regresséo,
cujos dados ajustaram ao modelo quadratico, foram de 8,51; 8,25 e 8,30 t ha®,
respectivamente, para as cvs. Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés. J& quando do uso de
NPK mineral, as menores produtividades foram de 7,31; 7,85 € 6,5 t ha de matéria verde,

respectivamente, para as cvs. Marandu, BRS Paiagués e Xaraes.
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Figura 15. Produtividade de matéria verde (A e B) e de matéria seca (C e D) de forragens dos
cultivares de Urochloa brizantha, Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas
com doses de cama de frango (A e C) ou NPK mineral (B e D), em seis cortes consecutivos ap0s
a emergéncia das plantas (DAE), Rio Verde, Goias (2018).

Em estudo realizado por Castro et al. (2016), verificou-se que a adubacéo
organica, na forma de esterco bovino, influenciou de forma positiva o desenvolvimento e
produtividade das forrageirasa, cuja adubagdo inorganica proporcionou resultados
semelhantes as duas maiores doses de esterco aplicadas (18 e 27 t ha™ para o capim-
marandu e 18 e 36 t ha' para o capim-mombaga).

Com relacdo a produtividade de matéria seca, as menores produtividades de
matéria seca, com uso de cama de frango, estimadas pela regressao foram de 2,87; 3,66 e
3,65 t hal, respectivamente, para as cvs. Marandu, BRS Paiagués e Xaraés (Figura 15C).
Ja quando do uso de NPK mineral, as menores produtividades foram de 3,11; 3,06 e 3,86
t hal de matéria seca, respectivamente, para as cvs. Marandu, BRS Paiagués (Figura
15D). De maneira geral, independentemente da fonte de nutrientes (cama de frango ou
NPK mineral) e da cultivar, as menores produtividades de matéria seca ocorrem proximas

ao quinto corte. No entanto, vale ressaltar que esta época correspondeu ao periodo de seca
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na regido, o que com certeza influenciou negativamente o crescimento e desenvolvimento
das plantas, em razéo de menor absorcdo de dgua e nutrientes, com reflexo negativo no
acumulo de matéria seca das trés cvs., uma vez que as produtividades obtidas nesta fase,
n&o foram muito discrepantes.

Verifica-se que houve diferencas significativas entre cvs., tanto na produtividade
de matéria verde (Tabela 4) como de matéria seca (Tabela 5) nos quatro primeiros cortes,
quando do uso de cama de frango; e nos trés primeiros cortes com o uso de NPK mineral.
No primeiro e no segundo corte, quando do uso de cama de frango, a cv. Marandu
produziu maior quantidade de matéria seca do que a cv. Xaraés, cuja produtividade de
MS desta cv. foi superior a da BRS Paiaguas. Ja com uso de NPK mineral, a produtividade
de MS da cv. Xaraés, exceto no primeiro corte, em que foi semelhante a da cv. Marandu,
foi superior no segundo e terceiro corte; enquanto as cvs. Marandu e BRS Paiagués nédo
diferiram entre si nos trés primeiros cortes. Em estudo realizado por Lara et al. (2015)
conclui-se que a adubacdo da Brachiaria brizantha com esterco de poedeira se mostrou
eficiente comparativamente a adubacdo convencional com NPK, quando utilizada
dosagem igual ou superior a 10 t ha?, nas condicdes edafica (Latossolo Vermelho

Amarelo distrofico) e climéticas da zona da mata rondoniense.

Tabela 4. Produtividade de matéria verde de forragens de Urochloa brizantha, cultivares
Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses de cama de frango ou
NPK mineral (250 kg ha), em seis cortes consecutivos apés a emergéncia das plantas (DAE),’
Rio Verde, Goias (2018).

Cultivar Matéria verde
Cama de frango
1° corte 2° corte 3° corte 49 corte 5° corte 6° corte
83 DAE 111 DAE 139 DAE 167 DAE 213 DAE 268 DAE
t hat
MA 76,98 bt 40,84 a 27,19b 15,40 ab 10,63 a 9,20 a
PA 52,40 c 28,91 ¢ 26,85b 12,27 b 8,93 a 8,47 a
XA 81,56 a 33,96 b 32,84 a 17,01 a 9,61la 9,25a
NPK mineral
MA 70,83 a 29,59 b 26,67 b 13,02 a 10,32 a 7,40 a
PA 53,33 b 31,46 b 25,21b 13,02 a 8,54 a 8,02 a
XA 74,17 a 44,79 a 47,19 a 15,31 a 11,56 a 9,27 a

! Médias seguidas por letras iguais na coluna, dentro do mesmo corte e da mesma fonte de adubagdo, néo
diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Independentemente da cv., nos trés primeiros cortes, a média de produtividade
de matéria seca foi mais do que o dobro daquela obtida nos trés Gltimos cortes (Tabela
5). Sabe-se que a massa de forragem pode limitar o consumo dos animais em pastejo, no
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entanto, independentemente da cv., a quantidade de MS foi sempre superior a 3,7 t ha™
de MS, proximo ao dobro do valor, que, segundo Minson (1990), é considerado limite
minimo de forragem (2 t ha de MS) disponivel em pasto de gramineas tropicais para no
restringir o consumo de forragem pelos animais. Euclides (2000) observou relagdo
assintotica entre o ganho de peso dos animais e a massa de MSV em pastos de Brachiaria
decumbens e Brachiaria brizantha cv. Marandu manejados sob lota¢do continua, cujo

ponto de méaximo foi atingido quando a massa MSV foi de 1,1 t ha.

Tabela 5. Produtividade de matéria seca de forragens dos cultivares de Urochloa brizantha,
Marandu (MA), BRS Paiaguas (PA) e Xaraés (XA), adubadas com doses de cama de frango ou
NPK mineral (250 kg ha), em seis cortes consecutivos apés a emergéncia das plantas (DAE).
Rio Verde, Goias (2018).

Cultivar Matéria seca
Cama de frango
1° corte 2° corte 3° corte 4° corte 5° corte 6° corte
83 DAE 111 DAE 139 DAE 167 DAE 213 DAE 268 DAE
t hat
MA 22,03 at 9,30 a 6,58 b 4,38 ab 453a 3,83a
PA 13,25¢ 7,27¢C 711D 3,93b 419a 3,75a
XA 18,33 b 8,10 b 8,18 a 4,95 a 419 a 3,88a
NPK mineral
MA 18,02 ab 719D 6,67 b 4,17 a 4,38 a 3,75a
PA 16,56 b 792D 6,56 b 3,86 a 3,64 a 3,85a
XA 18,54 a 10,62 a 11,36 a 479 a 459 a 3,85a

! Médias seguidas por letras iguais na coluna, dentro do mesmo corte e da mesma fonte de adubagdo, néo
diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Estudo realizado por Costa (2017), sobre a qualidade da pastagem irrigada de
Brachiaria Brizantha cv. Marandu no periodo da seca, verificou que a matéria seca ao
final do ciclo da cultura, ndo apresentou diferenca quando aplicado esterco bovino, cama
de frango ou sulfato de amonio. Dessa forma, € possivel mencionar a importancia da
utilizacdo da cama de frango na producéo de cvs. de braquiaria, uma vez que, nédo foi
observada diferenca das doses com 0 NPK neste estudo. Também é importante ressaltar
que a adubag&o orgénica promove ainda efeito de longo prazo na liberacéo de nutrientes
para 0 solo (ARRUDA et al., 2014). Em estudo realizado por Costa et al. (2007),
verificou-se que o aumento no intervalo de corte na Brachiaria brizantha cv. MG-5
determina acréscimos na producdo de massa seca e teores de FDN e FDA. Contudo, o
inverso pode ser observado no teor de PB e concentragOes de P, Cu e Fe.

Noronha (2001) relata que as mudancas nas composi¢cdes quimicas foram

transformadas pelas estruturas do tecido da planta forrageira e pela translocacdo das
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substancias nutritivas das folhas. Consequentemente, houve elevagdo dos 20 constituintes
estruturais, como fibra e lignina. E ainda relata que de acordo com a finalizacéo do ciclo
fisioldgico da forrageira que € um fenémeno comum, ocorre a reducao na relacao folha
colmo.

Estudo realizado por Lara et al. (2015) demonstraram que a adubagéo alternativa
da Brachiaria brizantha com esterco de poedeira se mostrou eficiente comparativamente
a adubacéo convencional quando utilizado dosagem igual ou superior a 10 t ha, nas
condigBes edéficas e climaticas da zona da mata rondoniense. De acordo com Costa
(2004) pastagens de Brachiaria brizantha bem formadas e manejadas apresentam uma
capacidade de suporte de 1,5 a 2,5 UA ha! no periodo chuvoso e 1,0 a 1,5 UA ha no
periodo seco, dependendo do sistema de pastejo adotado e da disponibilidade de
forragem. Isto reforca a importancia da adubacao nas pastagens de Brachiaria brizantha,
para a otimizacgdo da pecuaria a pasto.
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5.4 CONCLUSOES

Independentemente da cultivar de Brachiaria brizantha (Marandu, BRS Paiaguéas
ou Xaraés), os teores de macronutrientes na materia seca da forragem seguiram a ordem
decrescente K>N >Ca> Mg >P >S.

Os teores de nitrogénio na matéria seca da forragem, no periodo das aguas,
situaram dentro da faixa considerada adequada (13 a 20 g kg1); enquanto no periodo seco
(quinto e sexto corte) foram inferiores a 10% g kg™

Na maioria das doses de cama de frango nos diferentes cortes, a cultivar Marandu
apresentou maior teor de P na matéria seca, enquanto a adubacdo NPK ndo promoveu
diferenca nos teores deste nutriente entre as cvs. Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés.

Os teores de calcio na matéria seca da cultivar Xaraés foram proporcionais a dose
de cama de frango aplicada.

Os teores de enxofre na matéria seca das forragens aumentaram linearmente com
o incremento da dose de cama de frango aplicada.

Tanto as doses de cama de frango quanto a adubacdo NPK mineral nédo
influenciaram significativamente os valores das Leituras SPAD na lamina foliar da
cultivares de Brachiaria brizantha Marandu, BRS Paiaguéas e Xaraés.

As produtividades de matéria verde e de matéria seca das trés cultivares de
Brachiaria brizantha (Marandu, BRS Paiaguas e Xaraés) decresceram acentuadamente
do primeiro para o quinto corte, realizado aos 213 dias da emergéncia das plantas,
sobretudo em funcdo das condigdes climaticas.

Independentemente de a adubacdo com cama de frango ou de NPK mineral, ndo
houve diferenga significativa na produtividade de matéria verde ou seca entre trés
cultivares de Brachiaria brizantha (Marandu, BRS Paiaguds e Xaraés), nos cortes

realizados no periodo da seca (quinto e sexto cortes).
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CONSIDERACOES FINAIS
O elevado crescimento populacional associado com as mudancas no padrédo de
consumo e a competitividade dos paises em desenvolvimento exigem que 0s sistemas

produtivos utilizados na pecuéria nacional, se intensifiquem constantemente, na tentativa
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de produzir maior quantidade de proteina animal em areas de fertilidade limitada e que
se encontram, em alguns casos, sob alguma forma de degradacdo. Frente a esse desafio,
as inovacdes tecnoldgicas no manejo da adubacdo de pastagens surgem como medidas
alternativas nos sistemas de producéo, com o intuito de maximizar os ganhos na pecuaria,
diminuir os custos decorrentes da cadeia produtiva, apresentando ainda potencial para a
preservacdo da vegetacao local e recomposicdo da biodiversidade em sistemas pastoris.
Neste aspecto, o uso de cama de frango e de outros residuos organicos provenientes de
atividades agroindustriais, de origem animal e/ou vegetal, configura em destinagéo
correta de residuos, além de a reciclagem de nutrientes.

A adubacdo de pastagem, sobretudo em solos de baixa fertilidade natural, a
exemplo dos solos da regido de Cerrado, como o utilizado neste estudo, constitui na forma
mais racional de intensificacdo da producdo animal e a melhor alternativa para o
incremento na producdo pecuéria bovina, mesmo num cenario de expansdo das areas de
cultivo de milho, soja e cana-de-agucar sobre areas de pastagens. Neste aspecto, o0 uso de
residuos agroindustriais, como a cama de frango, em substituicdo ou complementacao a
adubacdo mineral, em sistemas de manejo intensivo de pastagens, constitui valiosa opgéo
para que a pecudria possa vencer os desafios apresentados. Vale ressaltar, a importancia
de no manejo intensivo de pastagens, proceder o planejamento forrageiro para a época
seca, visando a manutencdo ou ganho de peso do rebanho, uma vez que como
demonstrado no presente estudo, ocorre acentuado decréscimo na producdo de matéria
seca nesse periodo, além de o seu menor valor nutritivo, principalmente em razéo das
condicdes climéticas, que é agravado em condicdo de deficiéncia de nutrientes no solo.
Outro aspecto importante a ser considerado, € a escolha de cultivares, considerando-se
sua resposta em produtividade de matéria seca associada com a qualidade nutricional,
dentro das respectivas condigdes edaficas e climaticas local. Dessa forma, faz-se
necessario um conjunto de medidas na busca de maior produtividade e qualidade das
pastagens, que reflete em ganho de peso, qualidade de carcaca ou producdo de leite
(pecuaria leiteira) e, consequentemente em maior lucratividade e sustentabilidade do

agroecossistema em longo prazo.



